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Pa3pen 1. OdaacTbs npuMeHeHus

Hacrosmmii oTpacyieBoil JOpOXKHBI METOIUYECKUIt NOKYMEHT (manee —
PexomeHpanuu) paspabotan B pasButhe BCH  84-89  «M3pickaHus,
IIPOEKTUPOBAHUE U CTPOUTEIBCTBO ABTOMOOMJIBHBIX JOpOT B paiioHax BeYHOM
MEP3IOTHI».

OJ1H HOCHUT peKOMEHAATENbHBIM XapakTep U IpeIHa3HaueH JUIsl OIBITHO-
3KCIEPUMEHTAJIBHOIO IPUMEHEHUS C AaJbHEHIIUM pa3BUTHEM U JOIMOJHEHHUEM
HEOOXOAUMBIX METOAVK, & TAKKE KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOMHUECKMX PEIIEHHUH,

PexoMmeHnzauuy NPUMEHSIOTCS TMPU NPOEKTUPOBAHWUN 3EMIISTHOI'O IOJIOTHA,
Ha3HA4eHMU TEXHOJIOTMH MPOM3BOJACTBa paboT, pa3zpaboTke aab0OMOB THIIOBEIX
KOHCTPYKIMI Ha MHOTOJIETHEMEP3JIBIX TPYHTaX (BEUHON Mep3IIoTe).

Hannele PexkoMeHJanuu IpeAHa3HA4eHbl [UIsl aBTOMOOWUJIBHBIX JIOPOT
obmero M HeobOwero  (MPOMBICTOBBIX,  NPUTPACCOBBIX,  IMONBE3IHBIX,
IIEPEBOAAILMXCS  3aTeM, II0 Mepe HeoOXOAUMOCTH, B OOWIyI0 TpyIimy)
I0JIb30BaHUS, COOPY:KA€MBIX B 30HE BE€YHOH MeEp3JIOTHI MO YHUBEPCATBHOMY
(9KOJIOrM4ECKOMY) IPUHLUITY TPOEKTUPOBAHMSI, HE3aBUCUMO OT KaTerOpUiiHOCTH.

B PexoMenpalusax NpHUBOASATCS METOAUKU U OOIIME KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTUUECKUE pEILLEHUs (HAIIPAaBJIEHUs) TO PaclIMPEHHOMY UCTIOJb30BAHHIO
Hau0osiee pacnpoCTpaHEHHBIX B pailoHaX BEYHON Mep3J/IOThl, IMepeyBIaKHEHHBIX
U MEP3INBIX TOPGSHBIX, TIIMHUCTBIX, TOPHOTIUHUCTHIX, KPYIMTHOOOJIOMOUHEIX CO
3HauyMTeNabHEIM (Oonee 30-40%) comepxaHUEM TIMHHUCTOrO MEJIKO3eMa IPYHTOB, a
TaK)Ke UX CMeceil, IPEeUMYIIeCTBEHHO I HUKHEH YacTH 3eMIISIHOTO TTOJIOTHA.

PexoMenmanuy npearonaraoT pealn3alyio pelleHUd, MUHUMU3HPYIOMNX
oOmme 3aTpaTel 3a cu€T Oonee »PGEKTUBHOIO UCTONB30BAHUS MECTHBIX
IIPUPOJHBIX pECYpcOB M MpeoOpa3oBaHMsi HOBBIX KOMIUIEKCOB B HampaBlICHUM
YCKOPEHHUS] MX CYKLIECCUM (MpUPOAHON CcTaOWaM3allii) B  TIOCIECTPOUTEIIHHEBIX
YCIIOBUSX. YCTOMUMBOCTE U YCUJIEHHE €CTECTBEHHOIO MOAMOPAKHBAIOLIETO
abdexTta MEP3NOro OCHOBaHUS OOECIeYUBAETCsl NPUMEHEHHUEM MPUPOIHBIX
TEIJIOBBIX IUOJIOB.

Paspen 2. HopmaTHBHbBIE CCHLIIKH

B Hactosmux PexoMmeHpanusx HCIONb30BaHbl HOPMATHUBHBIE CCBUIKM Ha
CHeAYIOIHE JOKYMEHTHI:

1. TOCT 22733-2016 I'pyntel. Meton nabopaTopHOro oOmpeJeeHUs
MaKCUMaJIbHOU MIIOTHOCTHU

2. TOCT 5180-2015 I'pynrel. Metroasl n1abopaTOpHOTO OMpEaesICHUs
(buU3MUEeCKUX XapaKTePUCTUK.

3. TOCT 25607-2009 Cwmecu uebeHOUYHO-TPABUHHO-TICCUAHEIE —AJIS
NOKPBITU U OCHOBaHWI aBTOMOOWIBHBIX JOPOT W a’poapomoB. TexHuueckue
YCIIOBUSI.
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4. TOCT 28514-90 CtpoutenbHas reorexuuka. OnpezeieHue IUIOTHOCTH
TPYHTOB METONOM 3aMelieHus oobeMa.

I

Pasnen 3. TepMuHbl, onpeaesieHUs 1 00603HaAYEHHSI

B Hacrosmux PexoMeHZaUMAIX TNPUMEHEHBl CJCAYIOUIME TEPMHUHBI C
COOTBETCTBYIOIIUMH ONPEACITICHUSIMU:

BJ1a:KHOCTL FPyHTa JONycTHMAasi (pacyéTHasl) — BIaXHOCTh IPYHTa NpH
Ko} duuMeHTe YIUIOTHEHUS, paBHOM - 0,90.

BbicoTa ecrecTBEHHOIH TemI0BOH YCTOWYHMBOCTH JOPOXHOMN HACHINH —
BBICOTA, [IPU KOTOPOH INIyOMHA CE30HHOTO OTTAUBAHUS JEATEIBHOIO CJIOS BEUHOM
MEP3JIOTBI B OCHOBAaHUM HACbIA, B CpPEJIHEM, COXpaHseTcs OIM3KoM K
€CTECTBEHHOMY (IIPUPOAHOMY) YPOBHIO. ' '

I'pyHTBI HEKOHAMUIHMOHHBIE — HE COOTBETCTBYIOIIHME HOPMATHBHEIM
TpeOGOBaHHUSIM T'PYHTHI (NepeyBlaXHEHHbIE W/ MEP3IbIE) TpUMEHIEMBIEC TIPH
CTPOMTEJIECTBE - JOPOKHBIX HACHIIEH IO YHHBEPCAIILHOMY  IPHHIAILY

IIPOCKTUPOBaHMsl (CTENEHH BO3MOXHOIO TMEPCYBIIAXHEHUS TPUBEACHH B
IIpunoxenuu 3).

MHoroaeTHeMEp3iible IPYHTHI («Be4Hasi MeP3JI0TA») - TPYHTOBas TONINA,
UMeIas OTPUUATENbHYIO TEMIEpaTypy B TeUeHHE TPEXJIETHEro Imepuoja u
OoJiee, BeuHasi MEP3NOTa — He MeHee cTa JieT. BeuHyio Mep3ioTy 1o TeMIeparype
Ha  TpaHUUEe  HYJNEBBHIX  TOAOBBIX  aMIUIMTY]  TOAPA3NENsioT  Ha
BBICOKOTEMIIEPATypHYIO (He HIke MUHYC 3 °C, npeuMyiecTBeHHO MuHyc 1,5°C u
BBIIE) W HU3KOTeMOepaTypHyno (mwxe wMunyc 3  °C). Ilo ycioBusM
PacrnpoCcTpaHeH!s: pasiMyaloT CIUIOLIHYIO, MPEPHIBUCTYI0O U OCTPOBHYIO BEUHYIO
MEpP370TY.

Cyxkuneccnss —  TocieAoBaTesbHas  3aMeHa  OJHHX  OHOIEHO30B
(pacTUTENIHBIX COOOIIECTB) NPYTMMH Ha ONpeJENEHHOM yYacTKe OCBaUBaeMOM
TEPPUTOPHH HO GOPMHPOBAHUS YCTOWYUBOrO (PABHOBECHOTO) THIIA GHOLEHO3A,
XapaKTepHOro MJisl KOHKPETHOH (u3MKo-Teorpadpuueckoii obctaHOBKH. Bpems
eCTeCTBEHHOT'O 3apacTaHus (BOCCTAHOBIIEHHS) OCBAMBAEMEIX TEPPUTOPHIA.

Tenuiosoit uox — YyCTPOHWCTBO (TPYHTOBBIM CJlo¥) M yIpaBlIeHHS
TEIIO000POTaMH B HIDKEJIEXKAIIEM I'PYHTOBOM MACCHBE, OCHOBAHHOE Ha CO3JaHUH
TEMIICPATYPHON CHBMIKKM 34 CUET CE30HHBIX M3MEHEHUH IUIOTHOCTH TEIJIOBOTO
IIOTOKA B TAJIOM U MEP3JIOM COCTOSHUM.

YHuBepcaibHpIH (3KOOrHYecKUH) NPHHHHUII [POEKTHPOBAHMUA —
KOMOMHHUpPOBAHHBI IpPHHLIUI IPOEKTHPOBAHUS (C 3IeMEHTaMH 2-T0 M 4-ro
IPUHIMIIOB) JUIs [POTHO3HOTO pacyéra NPHPOAHON TEIUIOBOH YCTONYHBOCTH

(coxpanHocTM) BewHOH Mep3noTel (mo ycioBurw Kapricona-Kyapsisuesa) B
OCHOBAaHMHU JOPOKHOM HACHIITH.




OlIM 2183. 20 _

Pasaen 4. O6mue nmoJ10KeHNs1 yHUBePCATbHOT0 MPUHIMNA
NPOEeKTHPOBAHUS

1. ITpUHIMIT POEKTUPOBAHUS JOPOXKHBIX HACKINEH (MPeUMYILECTBEHHO
BBICOTON 10 3 M) B palioHaX pacrmpoCTpaHeHHss MHOTOJETHEMEP3IBIX IPYHTOB,
BKJIIOUYAKOIINN  yKIaAKy  CJIOEB  IepeyBIaXHEHHOIO  W/HIH  MEP3JIOro
(HEKOHAVIIMOHHOTO) TPYHTa, M BEPXHErO CJIOS U3 KOHJMLHMOHHOTO WIH
JAPEHUPYIOIIETO T'PYHTA € JOMYLIEHUEM MOCJIEIYIOIIET0 YaCTHYHOI'0 OTTAMBAHUA
TPYHTOB BEYHOMEP3JION0 OCHOBAHUS B IIEPUOJ SKCIUIyaTalMUM, OTIHYAFOIUiiCS
TEM, UTO C LIEJIBIO:

a) TOBBIIEHUS YCTOWYMBOCTH JOPOXKHBIX HACHINEH Ha BEUHOU MeEp3JIoTe
(B yCJIOBUSIX TPOUCXOISUICr0 W IIPOTHO3UpYEMOro Ha Ommxaifmme 100 ner
rno0aJibHOrO TOTEIUIEHUsI), YCIJIMBAIOT JeMCTBHE E€CTECTBEHHOTO MeXaHW3Ma
JOIOJTHUTEJIBHON IPUPOJHON  «IMOA3ApSIKU» XOJOJOM HMX BEUHOMEP3JIOro
OCHOBaHMs 3PHEKTOM «TEIJIOBOTO JINOJIay;

0) yNy4llleHUus SKOJOTMYHOCTU, DKOHOMHUHOCTH M IOBBIIIEHHS TEMIIOB
COOpY)XeHUsl JOPOXKHBIX HAChIle HAa BEUHOH Mep3JioTe, MyTEM pPACIIUPEeHHS
BO3MOKHOCTEHW UCMONB30BAHUA HEKOHAUIMOHHBIX MECTHHIX (MEPEeYyBIAKHEHHBIX
U/UIU MEP3ITBIX TPYHTOB, HAMIPUMED, TIMHUCTHIX, TOPDSIHBIX, KPYITHOOOIOMOYHBIX
C TIepEYBJIAXHEHHBIM TIJIMHUCTBIM 3anonHutesiem Oonee 30% wu mp.), ¢
PE3YNBTUPYIOIUM BHECEHUEM MUHUMAIILHBIX U3MEHEHUH B IPUPOIHYIO CPENy;

B) YCWJIEHHUS TallleHUs] HEPaBHOMEPHOCTEH CTPOUTENTEHO-IKCILTYaTAllMOHHOM
OCaJKh B YAaCTUYHO OTTAUBAIOWEM U mnocreneHHO (1-2 TEIBIX nepuona)
CTaOMIU3UPYIOIIEMCS MEP3IIOM  OCHOBAaHHWM,  NEPBUYHO  IUIACTUYHBIM
nepeyBiaXXHEHHBIM [TIMHUCTBIM IPYHTOM B HU)KHEN YACTH HACHITIA (3KEJIATEJIBLHO C
FEOCHUHTETUYECKON IPOCIONKON CBepXy) ¢ HENONMYLIEHHEM UM MOCTIeAYIOMEro
3aTEKaHHs B OCaJAOUYHYIO Yally BOJIBI:

IIpn pacuere T1yOMH OTTaMBaHUsI — TIPOMEP3AHHUS MHOTOCJIOHHOM
JIOPOXXHON KOHCTPYKLUMH HAChIM (BKJIOYas OTTAMBAIOWIUMKA  cJIOi  MEp3IIoro
OCHOBAHMUsI) OCTUTAeTCsl BBHITIOJIHEHUE YCIOBUS TETUIOBOM YCTOMUYMBOCTH BEUYHOU
MEpP3JIOTEl B OCHOBAHUU HACHIITU:

H
H

o> 11-1,3 (4.1)

om

rae H,, — pacuérHas riyOGuHa MpoMep3aHtsi MHOTOCIIOWHOW KOHCTPYKIWH, M;
H,n, — pacuérHas riryObuHa OTTavBaHUsI MHOTOCIIOWHON KOHCTPYKITUH, M.
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['ne smauenne 1,1 npumensercs k [, 1,2 k I, nog3oHaMm pacnpocTpaHeHus
BeYHON Mep3yoThl, U 1,3 k I3 noxsone (B xoTopoil 1,2 mpuMeHsieTcst Ha Mapsix,

TOPPAHUKAX, CEBEPHBIX CKJIOHAX M JPYrHX MeCTaXx C YCTOMYMBOH BedHOIt
MEp3II0TOoH).

IIpu >TOM riyOMHA MpoOMep3aHUsl U OTTAUBAHUS MHOTIOCIONHON CHUCTEMBI
paccUMTBIBAeTCS I10 aJaNTMPOBAaHHBIM (IPOBEPEHHBIM B  YCIIOBUSX BEYHOM
MEP3JIOTHI) (hopMynaM ¢ y9ETOM (a3oBEIX IePEXOIOB BOIBI, M3MEHEHHS 0O0BEMHOL
TEIJIOEMKOCTH U TEIJIONPOBOJHOCTH I'PYHTOB B TajloM, U MEP3JIOM COCTOSIHHU
(mnst pacueTa 3(pGEKTUBHOCTU CpabaThIBaHUA MPHPOIHOT0 MEXaHH3MA «TEIJIOBOIO
JHOJIA», TP YCTOABUIEHCA, DKCILTyaTaAllUOHHO BIaXHOCTH);

2. ITpuHOMI MPOEKTUPOBAHMS OTIMHAIOIUMCS TEM, UTO YJIOKEHHBIE
Hecrabunbnble ciaou (Ilpunoxenne 6 CHull 2.05.02-85* CIT 34.13330.2012)
nepeyBIaKHEHHOTO U/WIM  MEP3JIOTO  TPYHTA JIONMYyCKaeTcsl He  YILIOTHSATH
HETIOCPEICTBEHHO IIPU MX CTPOUTENBHOM yxyanake. VX 3aTeM NOYIUIOTHSIIOT NMpH
YIUIOTHEHUH BEPXHEIO CJIOSI Y MOCHENYIOMNM TEXHOJOTMYECKUM JBHKECHUEM ITO
HACBHIIIM  TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB [0 JAOCTMOKEHUs] oOlell (¢ OCHOBaHHEM)
SKCIUTYyaTaLMOHHON ocaaku He Oonee (4 — 6) cm/rog (wmu Ky He menee 0,90).
Bepxuuit cnoif HachlM K3 KOHAMLMOHHOTO WM JPEHUPYIOIIETO TIpyHTa
YIUIOTHSIOT IIOCJIE €ro YKIaAKU WA B CTPOUTENBHO-IKCIUTyaTallMOHHBIN Tiepuos
(. 1«B» TlpuHnnna), 1o focTwKeHUs KodhGUIMEeHTa YIUIOTHeHUST He MeHee 0,96 —
0,98 B cooTBeTcTBUY ¢ Tabu. 7.6 OJIM nnu tadn. 8§ BCH 84-89 [1];

3.  TIpuHUMI TPOEKTUPOBAHUS OTINHAIOIIUICS TEM, UTO BBICOTY HACHITH
Ha3HAuYalOT M0 pacyéTy Ha CHETOHE3aHOCUMOCTb, HO HE MeHee BBICOTHI
€CTECTBEHHOM TEIUIOBOM YCTOMUYMBOCTH NOPOKHOW HACHIIIM, PABHOM B cpeHEM
1,5 M, a TONIUHY BepXHEro CTabWIBHOTO TPYHTOBOrO CJIOS HA3HAYAIOT TIO
SMIIMPUYECKUM JaHHBIM (110 OMNBITY) WJIM MO0 pacyéTy Ha YCTOMYHMBOCTH
KOHCTPYKLMM TOHKOCJIOMHONM HAachlId Ha CJA0bIX TpPYHTax C MNpUMEHEHUEM
reocuHTeTnueckux npocnoek (Ilpunoxenuss 83, 9u, 10k «Ilocobus mno
[IPOEKTUPOBAHUIO 3E€MJISIHOTO T[I0JIOTHA ABTOMOOMJIBHBIX JOPOr Ha  ClabbIx
rpynTax» k CI134.13330.2012) [2];

4. IlpvHiMn NpoeKTUPOBaHUS OTAWMYAIOINUICS TEM, YTO pPacCUETHYIO
(YCTOSIBIIYIOCS KCILIYaTAlOHHYIO) BIQKHOCTB NEPEYBIAKHEHHOTO TIIMHUCTOrO
IpyHTa B HUYKHEW YaCTH HACBINM, MPUHUMAIOT [PH MUHUMAJIBHO NOIYCTHMOM B
HIDKHEH dacTtu Kodpouiuuente yruioTHenus — 0,90, B 3aBUCHMOCTH OT €ro
ONTUMAasbHON BraxxHOCTH, Tabi.7.5 OIM wnm (tabn. B.12 Tpunoxenus B CIT
34.13330.2012) [3], He3aBUCHUMO OT €r0 Ha4anbHOM BJIAXHOCTHU MPH CTPOUTEBHOMN
yKiaake (koTopas YUYUTBIBAcTCS MpU  pacy€re BpPEMEHHOH, CTPOUTEIHHO-
3KCIUTyaTallMOHHOM OCaJKu);

5. [IpyHIMI NPOEKTUPOBAHHS OTIIMUYAIOLIHUIICS TeM, YTO Y4&T TEKYIIEero
U [POTHO3ZUPYEMOro HNOTEIUVIEHHS B INEPBOM TPHUOIMKEHUHM, OCYUIECTBIISIOT
yMeHBIIEHHUEM abCONIIOTHOM cpelHe3UMHEN pacuy&THOI TeMIepaTypsl BO3lyxa Ha
BEJTMYUHY TIPOTHO3HOrO MOBKIIIeHHs (opueHTHpoBouHo Ha 3 °C).




OIM2183. 20

Paznen 5. O01uii MOpsI0K NPOEKTHPOBAHUS JIOPOKHON HACHIITT
Ha BEYHOI Mep3jaoTe

O61muii nopsiiok pa3paboTKU MPOEKTHOIO PEIIEHUs 3€MJISSHOTO TOJIOTHA
aBTOMOOHJIHOM JIOPOTM Ha BEYHOM Mep3JoTe MO YHHBEPCATBHOMY TPUHIMITY
IpeaycMaTpuBaeT cleayrolee:

a) TIPOJIOKEHHUE TPAcChl JOPOTH ¢ yuéToM TpeboBaHuil JAeHCTBYIOMIUX
Hopmatupos, CII [1,3], nangmadTHBIX KOMIUIEKCOB M MEpP3JOTHO-TPYHTOBBIX
YCIOBHH, oOecIieunBarollee MoJydeHHe pelleHs, GIIH3KOro K ONTUMAILHOMY;

6) 1ocTpoeHue POIOILHOro MpoduiIs, oTBeuaromero Tpedopanusm [1, 3] x
JIOpOre paccMaTpUBaeMON TEXHUYECKON KaTeropuu;

B) MpHU IIOCTPOCHMH IPOJOJBHOrO Mpoduias B KayecTBe PYKOBOISINEH
paboueil OTMETKM 3eMJISHOTO TIOJIOTHA TIPHHUMAETCS BHICOTA  HACHIIN,
OTBEYAaroIas yCJIOBUSIM CHETOHE3aHOCUMOCTH, HO He MeHee 1,5M;

') BBIJEJICHUE [0 JAaHAWA(MTHBIM KOMIUIEKCAM H MEep3J0THO-TPYHTOBBIM
YCIIOBUSIM YYaCTKOB, IPUTOAHBIX Ul CTPOUTENLCTBA HMKHEH UYacTH JOPOKHOM
HachIIM U3 OOKOBBIX pe3epBOB (IPEHMYIIECTBEHHO B KOHIIE BECEHHETO H JIO
CepeIUHBI JIETHETO Meproia);

J) BBLICICHUE YYacTKOB OTCHINIAEMBIX 3HMOW U3  pa3phIXJIEHHBIX
(IpeuMyIIECTBEHHO  OypOB3pBIBHBIM  CIIOCOOOM)  MECTHBIX  MEP3IBIX W
NepEeYBIAKHEHHBIX, P OTTAMBAaHUM (HEKOHJUIIMOHHBIX) TPYHTOB H3 LIEMOYKH
Oommxadimmx K Ttpacce (50 — 150 M, ocoOeHHO, B TyHApe U JIECOTYHIpeE),
HE3HAYUTENBHBIX 10 00BEMY (Ha 1 — 2 KM OTCBIIKHM) TPYHTOBBIX KaphepoB.
Hcenosnp3yeMbixX 3aTeM, NOCIE PeKyIbTUBALIMY, B KQUECTBE NPUTPACCOBEIX 03EPKOB
C COXpaHEHHEM K HUM, IIPU HEOOXOIUMOCTH, CTPOUTEIBHBIX MOABE3AHBIX TOPOr
JUIS1 CTOSSHOK M KEMITUHTOB;

€) INpU CTPOUTENBLCTBE JOPOXHBIX HAChIEell Ha Mep3JIoTe B JIECHCTOM
MECTHOCTH IIMPUHA MPOCEKU HE JOJDKHA IPEBHIATh [IMPUHBI HACBINM MMOHU3Y C
y4€TOM DKCIUTYyaTallMOHHBIX JOPOT IPH HEOOXOAMMOCTH, W YACTHUYHOH Cpe3Koi
Jieca Jyis oOecTieueHus BUTUMOCTH Ha NTOBOPOTAX;

%) M3BICKaHHE ONDKaWIMX K Tpacce KapbepoB C KOHIWIIMOHHBIMU HIIU
JPEHUPYIOIIMMHU IPYHTAMHU U KaMeHHBIMU MaTtepuanamu (. 3.17 — 3.18 BCH 84-
89) 1 OTCBHINKM BepXHEH 4YacTH 3E€MJISHOTO TMOJIOTHA, ¢ MUHHAMU3aLMed eé
TOJIIIMHB! 3a CY€T [PUMEHEHHUs pa3JIMYHBIX TEOCHHTETUYECKUX MaTepHasIoB,
reopemétok, TEOOH/ (IIBII) - MmembOpaH, xapbodond u ap.;

3) YCTPONCTBO JOPOIKHOM OJEXKIBI C TIEPEXOIHBIM MOKPHITUEM, YCTOMUNBBIM
(M PEMOHTOIIPUIOHBIM) K BO3MOXKHBIM BpeMeHHBIM (1-3rofa) HepaBHOMEPHBIM
aedopManyaM (OCaAKU U My4YeHUs ), MPEUMYIECTBCHHO U3 IeOEHOUHBIX CMECeiA,
MeJICHHOTBEP/EIOIMX IIITAKOBBIX, IIIAMOBBIX cMecell U T.4. JlopoxkHasi onexia
YCTpamBaeTCs IPEANOYTUTENLHO Ha TEOCHUHTETHYECKOH npocioiike, mpH
HEOOXOAUMOCTH COBMECTHO C TIUIOCKMMHM TJIACTHKOBBIMU TI'€OpPENIETKAMH, Ha

8
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TEQOH/-meMmOpanax u Ap. UL paclpelesiecHus Harpy3oK U CHIDKEHUS
HEepaBHOMepHOCTEM  JNehopMaluii  JOPOKHOTO TIOKPBITUS, TOBBIIUEHHS €ro
NPOYHOCTH M OIKCIUTyaTal[MOHHON ycToWyuBocTH. [locnenyromee ycTpoiicTBoO
HeXECTKOro YepHOro MOKPBITHS OCYIIECTBISIETCS 10 MEpPE ero HeOOXOUMOCTH U
CTa0WIM3alMU  OCaAKM M0 IIpUeMJIeMOro YypoBHS (He OGomee Scm/ron B
cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusamu Ipumeuannii 1 u 2, . 7.31. CIT 34.13330.2012).

Pazgen 6. YciioBust M cnocoobl NpUMeHEeHUS HEKOHIHHHUOHHDBIX
TPYHTOB B I0POXHBIX HACHINSAX

1. TIpu KOHCTPYHpOBAHHUU JOPONKHBIX HACHIIEH € MPEHMYINECTBEHHBIM
IPUMEHEHHEM B HIDKHEH 4YacTH MECTHBIX MEP3IBIX U TepeyBIaXKHEHHBIX
(HEKOHIWLIMOHHBIX ), INIMHUCTBIX, TOpPOMSHBIX M HMX CMecei, a TakKke
KPYITHOOOJOMOYHBIX (TPaBHI{HO-TaJICUHUKOBBIX, PECBSIHBIX U T.1.) ¢ TJIMHUCTHIM
3anoJjiHuTeneM 6onee 30-40% cnenyer coOar0aaTh CeayoLiee:

a) BBUAY JOCTATOYHOCTH 3aracoB MECTHOTO HEKOHIMIMOHHOTO TPYHTA U
MHUHHMMaJIBHON aJlbHOCTU €ro TPaHCIOPTUPOBKH, 3AJI0KEHHE OTKOCOB Y HACKHIIEH
npuHumaercs o 1 : 2,5-3 u nosoxe (m1sg odbecrnieueHs YCTOHIHBOCTH OTKOCOB
U3 MepeyBIaXHEHHBIX IPYHTOB U CaMOM HACHIIM NpU YIUIOTHEHHUM U B NEPUOJ
BKCIULyaTallu¥, YMCEHBIIEHUS CHErOOTJIOKEHMS] U  TOBBINICHWS  TEIUIOBOM
YCTOWUYMBOCTH, TIOBBIUIEHUS YCTOWYMBOCTM K pPa3MbBIBY U IIOATOIUVICHHIO C
NpeJOTBPALIEHUEM TTOAMOKAHUS HU3a JOPOKHON ONEKJIbI, a TaKkKe IJist OOJbIeit
TPaHCIOPTHOMN 0€30MaCHOCTH B aBapUMHBIX CUTYaLUIX U JIp.);

6) B MecTax BO3MOXXHOTO IOATOIUIEHUS (HU3MHAX C HeoOeCIeUeHHEBIM
CTOKOM, Mapsx, 0010Tax U 3ab0J0YEeHHBIX y4YacTKaX W Ap.) ¢ KaXJOH CTOPOHEI
HACBIIIM B €€ HIW)KHEW YacTH yCTpauBaroOT 3allUTHBIE (OT pa3MblBa, OTTAaWBaHUS U
np.) OepMbl, Ha BBICOTY HIDKHeH dactw u mupuHod (1,0 - 1,5) rmyOunsl
OTTauBaHus rpyHTa OepmMbl (11 B cpeaneM 1,5 — 2,0 m);

B) KOHCTPYKIMSI HAachlllM  JOJDKHA JIETKO  OCYIUECTBISATHCS  TIPH
CTPOUTENIbCTBE (T.€. SIBISTHCS TEXHOJIOTUYHOW), OBITH 3KOJOTWYHOM (T.e.
SKOHOMUYHOM), 3a CU€T pacIIUpPEHHOTO HCIOJB30BAHUS MECTHRIX TPYHTOB W
MMHUMU3ALMA JAJIBHOCTU WX TPAHCHOPTHPOBKA B HACHINb, MaKCUMalbHO
UCIIO/Ib30BaTh TIOJE3HBIE CBOWCTBA HEKOHAWLUMOHHBIX MECTHBIX TI'PYHTOB
(T1aCTUYHOCTh B HAYAJIBHBIM MEpUOJ YACTUYHOM MpoTaliku M HepaBHOMEPHOIA
ocaaku MEP3NBIX TIPYHTOB OCHOBAHMWA, TNOCHEAYIOIAs DKCIUTyaTalluOHHas
BOJOHEIIPOHUIIAEMOCTh, paboTa TpyHTa B KadecTBe TEIUIOBOIO JAHOJA U
OTHOCUTEJIBHO [UIACTUYHOIO CIJIAKMBATeNsl BO3MOKHBIX OCaJOK B HE PEAKHX
cllydasX  BHEpacy€THOrOo OTTaWBaHMs BEYHOMEP3JIOrO OCHOBaHMS U Ap.) €
HeWTpamu3anuell BpeIHbIX (HePABHOMEPHOTO IIYYeHUS U OCAAKU) BO3IAEHCTBHM,
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NyTeM  yCTpoiicTBAa  CIA@KUBAMOIIMX  AeopManuu,  apMHUpPYIOMUX U
NePEPACTIPEAEIISIOIINX HANPSOIKEHUS! THOKUX TEOCUHTETUYECKHX MTPOCIIOEK.

2. JlepHOBBIH MM MoxopacTuTesbHBIM TOKpoB (MPII) B ocHOBaHHU
HaceIlld W Ha nOpuierarouieil TeppUTOpUM HEOOXOAUMO, MO BO3MOXKHOCTH,
COXpaHsATh IIPU  CTPOUTEIBCTBE. ITO  YUUTHIBAIOT npu  pazpaboTke
TEXHOJIOIMYECKUX PEINeHHH (B TOM 4ucie U MO KPYIJIOTOJUYHOMY BO3BEAECHUIO
JOPOXKHBIX HackIrei).

3. Jnd ycwieHus JAeHCTBUS MeXaHU3Ma TeIUIOBOrO IUOJa, B OCHOBAHUU
HACBINM  TIPEJyCMATPUBAIOT  YCTPOWMCTBO  BOJOYAEpKHUBamOIell  TopdsHON
npocioiku TonmuHoi 0,2 — 0,3 M (B ymuioTHEHHOM cocrosiHuu). HanbGonee
NPUrOAHBIMU JUIs 3TOrO SBJIAIOTCS CJIad0 U CpefiHE pas3sioKuBIIMecs Topdbl, a
TAK)Xe UCKYCCTBEHHBIE, pasphIXIEHHEBIE (KOMKOBaTBIE) MEP3IBIE TOPGHO-TPYHTOBEIE
cMecd. Jlaubie CMeCH MPUTOTABJIMBAIOT NMPEUMYINECTBEHHO 3UMOI, COBMECTHBIM
B3pBIBAHUEM CJI04 Ci1abopasiioxuslierocs Topda, Ha Mapu wiu Menkom (0,5 — 1,5
M )TOpGhSHHUKE €O CJIOeM HIDKENEKAIIero CYTrIIMHKA B cOOTHOmEHUIX oT 50/50 o
30/70, B3auMOHAIIpaBIIEHHBIM, KOPOTKO3aMeIJIeHHbIM B3PHIBOM ¢ 0Opa3oBaHHEM
TOTOBOTO K MOTPY3Ke IKCKaBaTOPOM HJIM TIOTPY3YUKOM OypTa;

4. Ilpu mpoBeneHUH MepP3JOTHO-TPYHTOBBIX H3BICKAHWM IIPUTOIHBIX
MECTHBIX TTIMHUCTBIX IPYHTOB U TOP(OB B IPUTPACCOBBIX Kaphepax, JOMYyCTHMas
CYMMapHyIO BIIQXHOCTb (JIBAUCTOCTb) ISl [JIMHUCTHIX T'PYHTOB 3KOHOMHYECKH
pesecoobpaszna 1o 80 - 100 %, topdos g0 600 — 800%. HexenaTensHo, HATHYHE
3HAUMTENBbHBIX 10 MomuocTH (0,3 — 0,5 M u Oosnee) WIMCTBIX (TIBIIEBATHIX)
npocnoexk wiu cuwibHo (Gonee 55 - 60% wuacturr 0,05-0,005MM) TBLIEBATHIX
[JUHUCTBIX TPYHTOB C BBICOKOW MYYWHUCTOCTBIO, WOJBAMEBHIX TJUH U Ap.
HckyccTBenHble cMecH Topdha ¢ UINCTBIMU FPYHTAMU TPUTOJHBI JJis YKPETUIeHHS
OT pa3MbIBa (A1 OBICTPOro 3apacTaHus) OTKOCOB, a TAKXkKe JUISl He HATPYKCHHBIX
OOKOBBIX 3aITUTHBIX MPU3M;

5. VI3 HCKYCCTBEHHBIX, Pa3phIXJIEHHBIX TOPHO-TIMHUCTHIX CMeCel, HIDKHSS
4acTb HACBINEH 3MMOH, MOXKET OTCHINIATLCS OJTHOCTEIO0. OHU TaKXKe IIPUTOTHBI JIJIs
3MMHEH OTCBHINKYU 3aIUTHBIX OOKOBBIX MPH3M B MeCTaX BO3MOXXHOI'O BpeMEHHOIO
noatorvieHnst Hacbiniell. D(QQPEKTUBHBI OHM U A OBICTPOTO, SKOJOIHMYHOIO
3apacTaHusi MECTHOH pacTHTEJBHOCTBIO OTKOCOB, MNPH VYKPEIUIEHWH WX OT
pa3MbIBa;

6. IIpu HeoOXOAMMOCTH cO37aHMs OoJiee MPOYHBIX HUXKHMX YacTel, a TakKe
BKOHOMHHM Ac(ULIMTHOro Necka B BepxHel (paboueil) yacT HOPOKHBIX HACHINEH,
TaK)K€ BO3MOXXHO MPUMEHEHHE OINTUMAIBHOIO COOTHOILUEHUS CBSI3HO-CHITYYHX
cMecell U3 MEpP3IBIX KOMBEB Pa3phIXJIEHHOIO, NPEUMYIIECTBEHHO TIIMHUCTOTO
I'PYHTA C CYXO WX ChIITydyeMEP3IILIM NTECKOM [4];

7. IINOTHOCTD ¥ IMyCTOTHOCTH OTCHIIIAHHBIX CIIOEB MEP3JIOrO Pa3pPHIXJIEHHOTO
TpyHTa OIpefe/isOT o paspaboraHHoMy B Coro3JopHUH criocoly [5]
coorBercTBytomero 'OCT 28514-90 (npunoxenue A Pexomenganuii);

8. Ilpu BeceHHe-JieTHEM BO3BEICHMM HWKHEH 4acTH HACHITIM U3 YaCTUYHO
(mo (20 — 30) cM) oTTagBIIMX M HIDKENEXKALIUX, PAa3PhIXJIEHHBIX TPAKTOPHBIMU

10
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DPBIXJIMTENIAIMU B BSAJIOMEP3JIOM  COCTOSHMU, CHUJIBHO U M30LITOUHO
NepeyBIaXHEHHBIX MEP3JBIX TNIMHUCTBIX TIPYHTOB OOKOBBIX Pe3epBOB (B TOM
Yuclie M C BJIQKHOCTSMH, TPEBBILAIOIIMMY BIAKHOCTh IIpeena TeKydecTH)
COOMIOAAIOT CEYIOIHE OCHOBHBIE TTPABUIIA:

a) OTTagBIIMI MOXOPACTUTENbHBIH MOKpoB (MPII) CHSATBIN ¢ TOBEpXHOCTH
OOKOBBIX PE3EpPBOB TPAKTOPOM, OCHAIIEHHBIM OyIbI03epHBIM 0GOpYIOBAHMEM U
BPEMEHHO CKJIaJUPOBAaHHBIA B BAJIMKH IO KPasM PE3EPBOB, IMOCIE COOPYKEHHUS
(HaZBIDKKM) HIDKHEH 4YacTHW HAChIlM, YacTHYHO BO3BpamialoT obpartHo. [Iytém
HaJIBMOKKM €r0 Ha OTKOCHI HMDKHEH YacTH HAachIIH, T0CNe pa3paboTKu pe3epBOB U
BRIIJIAXKMBAHUEM HX JHA U OTKOCOB 3aJHHUM XOJIOM TYCEHHYHOTO TpPaKTopa ¢
OMYILEHHBIM (TIPUKATBIM) OYJIbI03EPHBIM OTBAJIOM;

0) rpyHTOBOI MOBEPXHOCTU COOpPY)KaeMOH HWDKHEH HacTH U JHA PEe3epBOB,
IIpU CTPOUTEILCTBE, IIPUIAIOT YKIOH B (2 — 5) % B HallpaBJieHHU OT OCH HACKIIH;

B) OOKOBBIE pe3epBbl YCTPAaMBAIOTCS IIUPOKVMH, HO He TIIyOOKUMU
(mpeumymectseHHo 10 0,5 - 0,6 M), 9TO MHUHHMMAJIBHO BO3JEHCTBYEeT Ha
MEP3JIOTHYIO Cpelly M HocoOCTBYET CpaBHUTENLHO OBIcTpoMy (3a 1-2 roga Ha
TJIMHUCTBIX TPYHTax), €CTeCTBEHHOMY 3apacTaHHio pa3pabOTaHHOW TPYHTOBOM
IIOBEPXHOCTH;

I) OCHOBHOH 3a00p TpyHTa W3 pPE3epPBOB OCYIIECTBISIIOT y JaJibHEdl OT
HAaCBIMY IPaHULB] PACUMILEHHBIX PE3EPBOB M MUHUMAJIBHO Yy OCHOBAaHHUS OTKOCOB
COOPYIKaeMOil HaChINH;

1) OOKOBBIE PE3EepBBI MPEUMYIIECTBEHHO pa3pabaThiBAIOTCS yJ4acTKaMH 10
(150 — 200) M, ¢ ycTpOHCTBOM BpeMEHHBIX pa3phIBOB B COOpY)XKaeMol HIbKHeMH
YacTH HaChIIM, HIMPUHOHM (B OCHOBHOM, B MeCTaxX €CTECTBEHHBIX INOHMKEHUH )
JOCTAaTOYHOH JUIst [OCJIEAYIOIIEro YycTpoiicTBa B HUX OecyHIaMEHTHBIX,
METAJUTMUECKHX, TO(QPUPOBAHHBIX BOJONPONIYCKHBIX TpyO M obecriedeHus (Ha
IIEPUOJ] BECEHHE-JIETHEr0 CTPOUTEIBCTBA) IMPOXOJa IO pas3peiBaM oOuTaTenei
MECTHOTO KMBOTHOTO MUPA;

€) BO U30exaHHe 3aIMBaHUS MEP3JIOTHBIMH BOJIaMU, pa3paboTKy pe3epBOB B
BECEHHE-JIETHUH Mepuo/l, NPEUMYLIECTBEHHO HAUMHAIOT C HU30BOH CTOPOHEI.

9. B Mecrax NpOEKTHBIX BBIEMOK U IOJYBBIEMOK C HEKOHIUIIMOHHBIMHU
IpyHTaMH, II0 BO3MOXKHOCTH, HEOOXOIUMO YCTpauBaTh I'DPYHTOBBIE Kapbephl
(IUIoIagKu  TPYHTOBBIX  CTPOMTEJIBHBIX ~ MaTrepualoB) ¢ oOg3aTebHBIM
o0ecIieueHnEM €CTECTBEHHOTO BOJOOTBOAA U3 HUX B IIEPUOJ SKCIUTyaTallUH.

Pasgen 7. PacyéTHAasi METOAHUKA YHUBEPCAJIBHOIO NPUHLIMIIA
MPOEeKTUPOBAHUS

MeToauka yHHBEPCAIBHOTO  TNPUHLIMIIA MPOEKTUPOBAHUS € Pacu&ToM
TEPMUYECKOI YCTOHYHMBOCTH NOPOKHOM HACBHIIM Ha BEYHOH Mep3noTe (¢ yuéTom
rJ100aJIbHOrO MOTEIIEHHS) U KOHCTPYKTUBHBIM —TIPUCTIOCOOTIEHUEM  JTOPOKHOU
HachIlM K TalleHUIO U CTTIa)KUBAaHWIO HepaBHOMEPHBIX AedopMaruii (ocaaku u
Iy4eHUs) IpU OTTauBAHUM M TPOMEP3aHHU AEATENILHOTO CJIOS B OCHOBAHUU B
NepHoJ 3KCIUTyaTallil, COCTOUT U3 CJIEIYIONUX 3TaroB:

1
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1. Ilo ™eropuke wusznoxenHoit B Ilpunoxennu 5 BCH 84-89 wm
Ilpunoxenun b panHoro OJIM, ompenensdeTcs BBICOTA CHETOHE3aHOCHMOR
HACHIMKM Ha Be4yHOW Mepsnore H., Eciu pacuéTHas 1Mo CHEroHe3aHOCHUMOCTH
BBICOTA HACKHIIM NONyyaeTcst MeHee 1,5M, TO IpUHKMMAaETCs HavalbHas BBICOTA, HE
MEHee BBICOTHI 110 TEIUIOBOH ycToMuMBOCTH, T.€. B 1,5 M. (KaKk IpaBUIIO, BEICOTA
CHErOHE3aHOCUMON HaChillM MO pPacuéTy, COCTABISET MeEHEe BBICOTHl IO
€CTECTBEHHOU TEIIIOBON YCTOUYUBOCTH).

2. 3amaércs MUHUMAaJbHas TONIMHA BepXHeH 4acTH f; U3 KOHIUIMOHHOTO
(TJIMHUCTOrO0) WM IPEHUPYIOIIEro IpyHTa (¢ KOI(POUIMEHTOM YIUIOTHEHHs He
menee 0,96 - 0,98).

Jng nopor Il kareropuu (o6miero noab30BaHMS ):

he = 0,6 — 0,8 M COOTBETCTBEHHO Ha I'€OCMHTETUYECKOM Tpocoiike u 6e3
HEE;

he = 0,4 — 0,5 M Ha TIpoCioiiKe U3 TEOCHHTETHKA CO CJIOEM IUIOCKON
IUTACTUKOBOH reopemeTk  (XKeJaTeNnbHO ¢ 3aKIIWHUBAHUEM B TIOCKOW peléTke
cnost LITIC onruMainieHOTO cocTasa[6]).

it nopor IV — V TexHuueckoil kareropun (HeoO1mero mojb30BaHus ):

he=0,6 M 06e3 reOCHHTETUIECKOH MPOCTIONKH;
hs = 0,4 - 0,5 M Ha ipocIoiike U3 reOCUHTETHKA;

- pacuy€THyIO TOJIIIMHY BEPXHEr0 HACHLITHOTO CTAa0WIBHOTO CJIOS U3
KOHJUIMOHHOIO WIM JPEHUPYIOWIEr0 CKAJIBHOrO, KPYMHOOOJIOMOYHOIO U
IecYaHoro rpyHTa MOKHO Tak)ke HazHauaTh corsiacHo npuioxenuii 9 (M) u 10 (K)
Ilocobusa [2] u nposepsaTs pacuérom o OJIM [7].

3. CTpoUTENnbHYIO TOJIIUHY HUXKHEro CJI0S W3 HEKOHJIUIMOHHOTO
(rmuHUCTOrO U Ap.) rpyHTa H,, (A7 cTabUIM3MPOBAHHOTO, DKCILTYATAIIHOHHOTO
COCTOSIHUS1) Ha3HAYAIOT U3 COOTHOIIECHMS:

HHe = Hcy - h6+ SOCH + Sca (71)
riae H., — BBICOTa CHETOHE3aHOCUMOU HACKINH, M.

Bemmuuny  ero  HaganbHOM  (1-2  TEmIBIX  mepuoja)  CTPOMTENIBHO-
DKCIUIYaTallMOHHON OCaZKU S;s, OIPEAEISIOT 110 (POPMYJIaM:

K
S63 = HH?.[ __”——} (7.2)

WIH
Ses = HH?.L _&j (73)

pC/H
rae K, — ko3QpuIuMeHT yIIOTHEHUs TPpyHTa, JOJ. el., JOCTUraeMblii mpu
CTPOUTEJIBCTBE (ompenpenseTcs TOJEBBIMH  3aMepaMd, a Ha CTaiuu
IPOEKTUPOBaHUs, MpeaBaputensHo no Tabnune 7 BCH 84-89 wiu tabnune B.12
[Ipunoxenuss B CIT 34.13330.2012 B 3aBUCHUMOCTH OT CTEHEHU

nepeyBIaXHEHHOCTH TPYHTa B Kapbepe, B J0JIX OT onTuManbHoil W./W, , ecnu
[IEPEYBIAKHEHHOCTD TPYHTA HE MPEBBIIIAET HOPMATHBHBIX TAOIMUHBIX IPEJICIIOB);

12
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Ken — MMHUMATBHBEI KO3(GHLUMEHT YIUIOTHEHHS PYHTA, AOJ. €. Mocie
CTabMIU3aLUN 0caaku ( B COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHusMu Tabnumsl 8§ BCH 84-89
i Tabnuuel 7.5 gansoro OJIM);

Ecmu nepeyBnaXHEHHOCTH MECTHOTO TIpyHTa MpPEBBINAET JOMYCTHMBIE
HOpPMaTUBHbIE (TaOJMYHBIE) 3HAYEHMS WU ITIPH CTPOUTEIBCTBE IIPUMEHAETCS
PasphIXJIEHHBIA MEP3JBIA IPYHT, TO CTPOUTENIbHO-3KCIUIyaTAllMOHHAS OCaIKa
onpenensgercs no hopmye (7.3), rae:

P» — IUIOTHOCTB CKeJIeTa IPYHTa, KI/M>, IPH CTPOUTENLCTBE HACKHITH (B TOM
YUCJIE B CUIIBHO IIEPEYBIAKHEHHOM U B Pa3sphIXJIEHHOM MEP3IIOM COCTOSHHH)

Pro=pe(lxy) W p, = ["—j , (7.4)
+W
TOE  Puo— IVIOTHOCTH PA3PBIXJIEHHOIO OTTASBIIIETO IPYHTA, KI/M>;
Px — €CTECTBEHHAS MJIOTHOCTh TPYHTA B Kapbepe, KI/M>;
K, — OCTaTOYHOE paspbIxJieHHe 1o tabu.7.1, nomn.en.;
W — cyMMapHasi BJaKHOCTb, JTOJL.€].;

Pem — TUIOTHOCTH CKeJleTa TPYHTa, KI/M>, mocje CTabHIN3ALUM OCAJKU B
OKCIULyaTallMOHHOM COCTOSIHUM (IIpuHUMaetcs ¢ K, mo Tabmaure § BCH 84-89 wmn
Tabauuel 7.6 jgandHoro OJ[M, B 3aBUCUMOCTH OT MAaKCUMAJBHOI IUJIOTHOCTH
CKeJleTa IpyHTa IIpu cTanaapTHoM ymiorHeHuu o 'OCT 22733-2016)

Ta6auna 7.1
HauMeHoBaHue rpyHTa OcraTouHOE
Pa3pBIXJIEHUE Kp,
JOJI. e]1.

CxanpHbIH 0,20 - 0,30
KpynHoo610MouHbIi 0,15-0,20
Ilecyanmnrii 0,02 - 0,05
Cynecs 0,03 -0,05
CyrinuHoK nErkuit 0,03 - 0,06
CyYIJIMHOK TSDKEBIHA 0,05 -0,08
I'mana 0,04 — 0,07
Topd 0,08 - 0,10

IIpriMeuanue: oCcTaTouHOE pa3sphIXJEHME TaldOro IpyHTAa B HEYIUIOTHEHHOM HachHINU
NPUHATO B COOTBETCTBMM ¢ gaHHeIMM EHUP, 3emusnbie pabdorte, Bemyck 1, Cbopuuk 2,
Ilpunoxenue 2, M. 1980r..

Ilpu CcTpoOMTENBCTBE B 3UMHMI MEPUOJ M HCIIOJB30BAHUM B HACHITIH
Pa3pBIXJIEHHBIX MEP3JIBIX TPYHTOB p,,, OIpPEAeIseTcs 1o GopMy.ie:

13
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M M]" Ha = _BL' .
pucpulln) 1 pr= L] (7.5)

IJ€  puy— IUIOTHOCTh Pa3pPBIXJIEHHOTO MEP3IIOTO IPYHTA, KI/M?;

Px — IUIOTHOCTH MEP3JIOTO IPyHTA B Kapbepe (B KOMKax), Kr/M>;

n — MIYCTOTHOCTh Pa3sphIXJIEHHOI'O IpyHTa (ANl Pa3phIXJIEHHBIX MEP3IIBIX
NeCYAHbIX, [VIMHUCTBIX U TOP(SHBIX I'PYHTOB MpPUHUMAETCS B cperanem 0, 16 —
0,22 , a Takxe 10 HOMOTpaMMaM MM MO cIoco0y OIpenesieHus IIJIOTHOCTH,
nycroTHocTu IIpusoxenue A), non. ef.

IInoTHOCTE MEP3NOro TIpyHTA ONpENENsioT B JTabopaTOpuH, IIyTeM
B3BEIINBaHNs OTOOpPAHHBIX TPYHTOBBIX OOPa3noOB (KOMKOB) B OXJIAXKAEHHOW 10
MUHYCOBBIX TEMIIEPATYp HEUTpaNbHOUN >KMAKOCTU (KepocuHe). Vnu yrpoménso
MOHO PacCUUTHIBATh €€ UCXOIA U3 CYMMAapHOM BIAKHOCTU MEP3NOro TPyHTA II0
aMnupuyeckoit popmysie Borskosa U.H.:

p, = TH= (7.6)
W+

rae W— cyMMapHas BIa)XHOCTh MEP3JIOro IpyHTa, 0. €.

IIpuMennMoCcTs JaHHOW QOopMyNBl TOKazaja XOpPOIIYID CXOAUMOCTh
pacuéTHBIX BENMYMH C (PAKTUYECKUMH, HO HUMEET OJHO YCIIOBHE — HEOOXOIMMO,
4yTOOBl CyMMapHas BIAXHOCTE MEP3IBIX TPYHTOB MPEBBINIATIA CIEAYIOLIUE
3HaYeHUd: 5% i rpaBUIHO-TaIeYHUKOBBIX IPYHTOB; 15% mis nmeckos; 20% s
CYIeCYaHO-CYTJIMHUCTBIX TPYHTOB; 25% ais riuH; (10 — 15)% nms nonyckanbHbIX
KOPEHHBIX  TOPOJA,  pa3pylUEHHBIX JO  APECBSHO-MIEOEHNUCTO-TIIMHUCTOTO
cocrosHus. IIpuuéM BepxHUI Tpedesl BIIAXHOCTU MEP3IBIX TPYHTOB HE
OTpaHUYEH.

3HaueHus JOIyCTUMON OCaJIKU Sy, 15t TUTIOB MOKPBITHIA:

LleMeHTOOETOHHOE MOHOIUTHOE U COOPHBIC ITTUTBL e\ e 'vveeseennnn. .. (2-4) cm
AcdanbrobeTonnoe (1, I v I Mapku)........oooeeiiiiiiiiiin. .. (4-6) cMm
OO0JIErY€HHOE YCOBEPLIEHCTBOBAHHOC ¢.vvveruvreeereerereereeieasraeessneeans .(6-8)cm
TTIEPEXOIHOE M HUBILIEE .uvveereenneeeuaeeeeeiesrieaniaeneeanaannnenns (10-15) cMm

4. Pacuér TermioBo#l yCTOWUYMBOCTH BEYHOMEP3IOIO OCHOBAHHUS IO

JOPOXKHON HACHIITHIO.

1 BO3HUKHOBEHUS M YCTOMYHMBOIO CYIIECTBOBAHWS BEUHON MeEp3JIOTHI,
riryOuHa npomepsanusi H,,, B CpeJiHEM, JOJDKHA NPEBBINIATE [NTyOUHY OTTauBaHUS
H,», Ha 30% u Oonee. J[lanHoe yclioBHE YCTOWYMBOCTH TPHUPOIHON BEUHOMN
MEP3JI0THl B OCHOBAHWU HACBINM MOXHO MPEACTABUTH B CIENYIOLIEM BUJE:

H
“w>1,1-13 (7.7)
H

om
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I'ne snauenue 1,1 npumensercs kx I; , a 1,2 k [, moa3onam pacnpocTpaneHns
Be4yHOH Mep3noThl, 1,3 x I3 moasoHe (B koTopoit 1,2 mpuMeHseTcs Ha Mapdx,
TOp(AHUKAX, CEBEPHBIX CKJIOHAX M JPYrdX MecTaX ¢ YCTOWYMBOH BEUHOM
MEpP3JI0TOH).

Ilpy BBIIOJHEHUM JAHHOTO YCJIOBHUS, TJIyOMHA OTTAauBaHUSA IO
COOpY’KaeMOJi TOPOXKHON HACBINBIO, KaK MPaBUJIO, HE BO3PACTAET U €CTECTBEHHAS
Mep3JI0Ta He JerpagupyeT B MePUO dKCILTyaTaliu,

5. Pacu€r riyOuHBI CE30HHOTO OTTAUBAHUSI TPYHTOBBIX CJIOEB KOHCTPYKIMH
JIOPOXXHOM HACKINU U €€ OCHOBaHMs [TPOU3BOAUTCS 110 (hopMyIie:

mi

HO,,,,:\/TZ'"— \/ﬂ, TW(L+ TCJ ) (7.8)

3

TI€  Tom — IPOJOJDKUTENBHOCTD lepuosa oTtauBanus (Ilpunoxenune XK),

yac;

Am — KO3 HULUEHT TETIONPOBOJHOCTH TPYHTA B TAJIOM COCTOSHMH,
B1/(M-°C) unu (xkan/(m-gac-°C));

Cni — OOBEMHAs TEIIOEMKOCTH Tanoro rpyHra, xJhx/(m>-°C)
(kkan/(m3-°C));

Thax — CpEIHEMecsYHas TeMIlepaTypa 3a caMblii TEMIBIH JIeTHUIA
mecsu (ITpunoxenue X) °C;

L, — KOIMYeCTBO CKPBITOR TEIIOTHI ($a30BBIX MEPEX00B Biiard B 1

Ly=Lo(WW,)pe=Lopo V_VW;WL , khx/m? (kxan/m?); (7.9)
+

(o

rae L, — cKpeiTas TerioTa Jbgoodpa3zoBanus (paBHas 334 xJDx/Kr mim

80kxkan/kr);

W. — cymMmapHas (pacuéTHasi) BIaKHOCTb TPYHTA, A0J. e11.;

W, — cogepxxanue HezaMmEpsuiell BoJbl (B JaHHON Metoauke W, mis
YIPOIIEHUS, [PUHUMACTCS DPABHON HYJIO, KaKk NpU OTTauBaHUW, TaK W TPpHU
[IPOMEP3aHuY, YTO YPABHOBEIIUBAET 3aTPaThl Ha (ha3oBble MpEBpAIlEeHUs BOIBI) ,
J0N. €11.;

pe — TIOTHOCTB CKeJIeTa MPYHTa, KI/M>;

Po — 00BEMHAS TUIOTHOCTH IPYHTA, KI'/M>,

PacuétHasgs cyMMmapHass BJaXHOCTh TpyHTOB W, Npu MUHHMAJIHHOM
xo3hpuuuente ymiornenus 0,90 (CHull 2.05.02-85 Ilpusoxenue 2 tabnuma 12)
COCTAaBJISET:

- TIECKU MbUIEBATHIE, CYMNECh NecUaHucTasd u neiepatas — W, = 1,6W,;

- CYIVIMHOK JIETKUH [TIECYUAHUCTHINA U NIBUIEBATHIA — W.=15W,;

- CYIIMHOK TSDKENBIM eCYaHUCTHIN U NIBLIEBAThIN, rmvHa — W, = 1,3W,,

roe W, — onTuMmanbHas BIQXHOCTb IPyHTAa.

15




OIM2183. 20

OpueHTHPOBOYHBIE  IMOKA3aTeH  OCHOBHBIX  (PH3HKO-MEXAHUYECKUX

CBOMCTB I'pYHTOB IpuBeAcHbI B [Ipunoxenun /.
3HaueHus TEIUIOPU3NYECKUX XapPaKTePUCTUK CIOEB IOPOXKHON ONEKIBI U

3€MJIIHOIO MOJIOTHA C YYETOM BJIIAXKHOCTU U TIJIOTHOCTH JJIsi HAamboJee 4acTo
BCTPEYAIOLIUXCS  CTPOUTENIBHBIX ~MAaTE€pPUAIOB UM TPYHTOB IIPHBEIEHLI B
IIpunoxenuu E.

I'mybuna oTtamBaHust HUXKHEro (TMOCIETHEr0) €O A, MHOTOCIIONHOMN
CHCTEeMEI (TPYHTOBLIE CJIOM HACBINHM U OCHOBAHUS) OIpeAessieTes 1o GpopMyie:

thHomH[ A ’?j (7.10)
H H H

rie H,m, — pacuéTHas rryOMHa OTTAaUBAHHUS HUXKHETO CJI0S MHOTOCJIOMHOI
KOHCTPYKIWH;
hy, hy, ... hy; — TOJILUHBI OJHOPOJHBIX CIIOEB JIOPOKHOM KOHCTPYKIMH, M;
Homi, Homa, ..., Hy.p — pacuéTHble IIIyOUHBI OTTaMBAaHUS OJHOPOIHBIX CIIOEBR
MHOTOCJIONHOU KOHCTPYKUUM,
6. I'nmyOuHa CcE30HHOTO MpOMEP3aHMsl  MHOTOCJIOWHOM  JOPOXKHOM
KOHCTPYKIMH ONpesiesseTcst o hopmyrie:
A’Tr,

n b

Zi(l'\'i + C‘uiTE)

=1 om

oml om?2 n-1

H,p= (7.11)

CpEeHEB3BEIIICHHBI

rue Aﬁf’=( y Al+h—2/12+ + i, /IH}
Hom HOI)’I HO”I
KO3(QPULMEHT TEIIONPOBOIHOCTH CIIOEB MHOTOCJIOWHOM CcHCcTeMBI (OPOXKHAS
OeKJa, Hachkllb W  OCHOBaHME) B MEpuIOM  cocTtosgumu, Bt1/(M-°C)
(xxan/(m-gac-°C));

H,,, — rirybuHa oTTauBaHUS MHOTOCJIONHON CUCTEMBI, M,

A, Az.udn — XKO3(DOUIMEHTH TEIUIONPOBOJHOCTH CJIOEB B MEP3JIOM
coctosuui, Bt/(M-°C) (kxan/(m-uac-°C));

C,i — oObEMHAs TEMIOEMKOCTh MaTepuasa CJIOEB B MEP3IIOM COCTOSHUMU,
kJIx/(M3-°C) (kxan/(m>-°C));

T, — alcomoTHas CpelHAS TemIleparypa BoO3ayxa 3a Iepuo] ¢
OTpULATEbHBIMU  TEMIIEpaTypaMu Bo3ayXa (MpUHUMAETCS MO  aObCOIOTHOMN
BeJIMYKHE, CO 3HAKOM IUTIOC ¥ yMeHbluaroT Ha 3°C , i yuéTa IpOUCXOASIIEro u
OPOTHO3UPYEMOTO  JJIMTEIIBHOTO  [IOOAJBHOTO  IOTEIJIEHHS  KJuMarta,
NPOUCXOASIEro Ha Teppuropun PO mNpenMymecTBEHHO 3a CUET MOBBIIIEHUS
3UMHUX TeMIepaTryp Bo3ayxa ), °C;

7, — NPOAOJDKUTEIBHOCTh MEPUOJia C OTPULATENIEHBIMU TeMIIepaTypaMu
BO3/lyXa (3UMHUH NIEPHOL), Yac.
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Jns  cobnrofeHuss pa3sMEPHOCTH TIPH TEIUIOTEXHUYECKMX pacuérax Mo
Qopmynam 7.8, 7.9, 7.11 HeoOGXOMMMO  3HAUEHUs  TemIO(QU3MUECKUX
XapaKTePUCTUK TIPYHTOB TEpeBecTH: KOIPPUIMEHT TEIUIONPOBOJHOCTH U3
B1/(M-°C) B xxan/(m-uac-°C); o0béMHyI0 TeruoéMkocts m3 kJ[x/(M3-°C) B
kkasr/(M>-°C); CKpBITYIO TEIUIOTY JbAoo6pazoBaHus u3 KIDK/M® B Kkai/M® B
COOTBETCTBUU ¢ Iipumeuanusmu [punoxenus E.

Eciu npoBepka 1o ycj1oBHIO (7.7) He BBIIOJHSAETCS, TO TIPUPOIHAS MEP3JIOTA
noj Takoil Haceimplo OyleT HeycToM4YMBa U MOXET JErpajdpoBarb ¢
BO3HUKHOBEHHEM JOIOJHUTENBHON anuTenbHOM ocankd. Jlng  yMeHblueHuUs
ITTyOMHBI OTTAUBAHUSl W CIIQXUBAHUS HEPABHOMEPHOCTEH BO3MOXKHOM OCalKy B
OCHOBAHMM HACHIIM YU Ha IIOBEPXHOCTH HW)KHEHM YacTH HACHITH HeoOXOIUMO
3aKJaAbIBaTh  MPOCJONKM U3  reoTeKcTwis. [Ipm  3TOM  yUUTHIBAeTCH
«OXJIKJAIoLEE» BIUSHUE TEOTEKCTHJIBHOTO MaTepuasa o 1. 6 MpuiioxeHus 4
BCH 84-89. Jlns sroro riiyOMHy OTTaWBaHUS YCHJIEHHOH KOHCTPYKLMH HACHIIH
YMHOXaIOT Ha Ko3¢p¢puiueHt K.,=0,88 u moBTopsioT mpoBepky. Eciau U B 3TOM
cllygae YCJIOBUS IIPOBEPKHM HE BBINONHAIOTCA, TO Ha MPUPOJHOE OCHOBaHME
n00aBisgeTcs JTUOJIHO-TEMUION3ONUPYIONMH  (IO[3apsDKAIOIINM  XOJIOAOM)  CJI0H
Hampumep, u3 crabopasnokuBIIErocss  Topda, MOXO-PaCTHTENIBHBIH IOKPOB
(MPIT) wu gp. tommuuoit 0,15-0,30 M B ocHoBaHWM Haceinu. [lpu
3aTPYJHUTEIBHOCTH WM HEBO3MOXHOCTH COOJIIOJIEHUSI YCJIOBUS TEIJIOBOU
YCTOWYUBOCTU MEP3JIOTHI B OCHOBAHUM HACHINM MO ycnoBuIO (7.7), xKenaTeabHo
YCUJIEHUE TEOCHHTETHKAMM He TOJIBKO OTTauBalollero (cyiaboro) OCHOBAHHS H
HIDKHE 4YacTH Hachllli, HO W OCHOBAaHUA JOPOKHOW  ONEXKIBI  JUIS
JIOTIOJIHUTEJIBHOTO YMEHBIIEHUS U CIUIQXKMBaHUS HEpaBHOMEPHOCTEH OCagKu M
BO3MOXHOTO ITy4YEHUS.

7. Pacuér BeJMUMHBI OCaJKM CIOEB MEP3NIOrO TPYHTOBOI'O OCHOBAHUS IPH
€ro CE30HHOM OTTAaMBaHUM U KOHCONMJALMU B OOILIEM BHJIE BBIMOJHSETCS I10

bopmyre:
Soe=SH, -5, ; (7.12)

rue H,; — ToNmMHa OTTauBAIOLIETO CJI0S OCHOBAHUS, M;

0; — OTHOCHUTEJbHAs OCaJKa KaXJOT0 OTTAHUBAIOIIETO CJI0S OCHOBAHUS OT
BECa JOPOKHOM HACBIMM M MOJBUXKHON Harpys3ku, J0J. €., MPeABapUTESIBHO
(OpMEHTHPOBOUHO) OMpeaesseTcs no rpaguxkam Ha pucynkax 7.1 u 7.2 . Wnu
no dhopmynam (7.2), (7.3). Ilpu sToM 3HayeHue ko3 durnmenta K., MpuHAMAETCH,
B MepBOoM npubixeHud, paBHbM 0,90 ans mopor obuiero mnosib3osanus, u 0,87
Ijisi  Jopor HeoOuero monb3oBaHus. Ilo pgaHHbIM  KO3QdUIMEHTaM, TpU
HEOOXOJMMOCTH TpPOBEACHUST pacyeToB no Qopmyne (7.3), paccCUMTHIBAETCS
3HAUEHUE P.,. ECIN B pe3ynbrare pacdyeTa MOJYYUTCS OTpULIATEIBHOE 3HAUCHUE,
3TO O3HA4aeT, YTO OcajJKa OCHOBaHUA He OYyNeT TIPOUCXOJIWTh U OHA,
COOTBETCTBEHHO, IPUHUMAETCS PABHOU HYIIIO*.
ITpumeuyanue: * - JaHHBI pacy€T MPUMEHSETCS TPEUMYIIECTBEHHO ISt
NPOEKTUPOBAHUS HEBBICOKUX (0 3M) Hachimeii.
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2 25 Wh

1 - mecok KpynHBIf; 2 - Necok CpeiHmit; 3 - reCOK MENIKUI U MBLIEBATHII
Pucynox 7.1- OTHocuTenbHAas ocajka § (€) NeCUaHbIX MPYHTOB IIPH
oTTauBaHUU noj Harpyskoi 0,075 Mlla:

) 7
L %%
1!
;
. A//

%2 3w w /50 W%
Pucynok 7.2 - OTHOCHTeNbHAS 0CaiKa O (€) MNTHHUCTHIX IPYHTOB IIPU
OTTauBaHUM 11oj Harpyskoii 0,075 MlIla (I, /W,/ — uucio MIacTHYHOCTH )

Ilpy Hanuyuu B  OCHOBaHUM HACBIIM  TJIUHUCTHIX TPYHTOB ¢
KPyNHOOGJIOMOYHBIMU BKJIIOUEHHSIMU OTHOCUTENIBHYIO OCAJIKY, OIpEIE/IEHHYIO 110
rpagukaM, KOPpPEKTUPYIOT (YMHOXXEHHMEM) ¢ TOMOIIBI0 KOd(hGUIMEHTa 110
Tabsmue 7.2 TaHHOW METOIUKH.

g3

Tabnauua 7.2
Koadpdunpent, yaurbiBarommii
I'pynr coJiepxKaHue KpynHbIxX Gpakiuit, %
20 - 35 35-50

Cynecs:

IeCYaHuCcTast 1,0 0,50

IbLIeBaTas 0,8 0,60
CyrimuHoK:

JIETKUM 0,8 0,60

TSOKEIH 0,8 0,55
I'muna 0,8 0,55
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s 30HBI  BBICOKOTEMIIEpAaTYpPHOH  BeUYHOW  Mep3noThl  PD
OTHOCHUTEIIBHYIO ~ OCaJKy  OTTaMBAIOWIETO0  TJIMHUCTOTO  TIPYHTA  MOXKHO
NIpEBAPUTENBHO NPUHUMATh 110 Tabuile 7.3.

Tabmuua 7.3
Cymmapnas | OTHOcuTeNIbHAst Ocasika (CpeaHss), TO. e]l.

I'pyHTHI BJIQJKHOCTE 80,05 80,1 303
We, non. en. | nmarpyska 0,05 | narpyska 0,1 | Harpyska 0,3

MlIla MlIa Mlla
0,18 0,01 0,03 0,07
0,23 0,03 0,05 0,10
CyrivHKd  H 0,28 0,05 0,08 0,13
[JIMHBI 0,33 0,07 0,11 0,16
JleJI0BUAIbHBIE 0,38 0,10 0,15 0,19
0,43 0,13 0,19 0,23
0,48 0,16 0,24 0,28
0,53 0,20 0,29 0,33
0,57 0,22 0,33 0,38
0,33 0,07 0,16 0,21
0,38 0,09 0,18 0,23
CyrmuHKu  © 0,43 0,12 0,20 0,26
TJIAHBI 0,48 0,14 0,23 0,28
aJIIIOBUANIBHBIE 0,53 0,17 0,25 0,31
MOMMEHHbBIE 0,65 0,24 0,33 0,38
0,75 0,31 0,40 0,44
0,85 0,37 0,47 0,50
0,95 0,44 0,55 0,56

Ecnmu BenuuunHa HarpyskKm HMeECT JIpYTru€ 3HaAuCHHA, TO OTHOCUTCIIbHasd
OCaJiKa TIIMHUCTOIO I'PpyHTa ONPCACIIACTCS NHTEPIOJINPOBAHUEM JAHHDBIX TaGJII/I]_IBI

7.3.

OTHOCUTENIBHYIO OCalKy O MpPU OTTAUBAHUM TOJ HACKIIIBIO OpraHUYeCKUX
IPYHTOB /JIsl IPEABAPUTENBHBIX PACUETOB MPUHUMAIOT (0. €11.):
ToppsiHbIe TPYHTHI:

JICCOTOIIsIHAsA 3aJI€XKb
TOIIsIHas 3aJICKDb

.........................................................

...............................................................

HEHAPYIIEHHBIH MOXOBO-TOP(SHOI MOKPOB, BKIIOYAS

MOYBEHHBIN CJIOK
TEIIOU30JIUPYIOIINE CJION U3 Topda U Mxa

-------------------

0,35

.........

Bbonee muddepenunpoBannble 3HAUCHUS OTHOCUTEIEHON OCcagKu Topda mpu
Pa3IMYHON BIAXXHOCTH M BHEIUHEN Harpy3Ke NMpUBeACHbI B Tabsuie 7.4.
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Tabnuua 7.4
3
Cymmaphas L1noTHOCTS, T/M 3naueHue § npu gaBieHnn, MIla
BJIQ)KHOCTB
Topda, 1oau Topda AR
’ Toppa | 0,01 | 0,025 | 0,05, 0,075 | 0,1
€ IMHUIIBI
2 1,02 0,34 0,13 | 0,19 |0,27| 0,31 | 0,38
4 0,98 0,20 0,20 | 0,27 10,37| 041 | 044
6 0,95 0,13 0,24 | 0,32 10,43} 0,48 | 0,52
8 0,92 0,10 0,28 | 0,37 (0,48 0,54 |0,58
12 0,89 0,07 0,31 | 041 |053| 0,60 |0,65
16 0,86 0,05 0,33 | 043 10,57 0,64 | 0,69
Ilpy  HeoOXOOUMOCTH  TOJIYYEHHUs JOMOJHHUTEIBHBIX JAHHBIX 10

AehOopMalOHHBIM CBOHCTBAM NepeyBIaKHEHHBIX TTIMHUCTBIX IPYHTOB H TOP(OB,
MOXKHO BOCIIOJIb30BAThCs NaHHBIMK Tabmuy npuitoxenus 11(JI) Ilocobus [2].

Jomyctumyro

OTHOCHUTCIIbHYIO

BJIAJKHOCTD n

HaMMCHbBINEC

3HaAUYCHHUC

Ko3(hGUUMEHTa YIUIOTHEHUS] TpyHTa OIpeAeNsioT 1o Ttabmuuam 7.5 u 7.6

COOTBETCTBEHHO.
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Tabmina 7.5 - JlomycTuMasi OTHOCHTEJIBHAS BIIAXKHOCTD IPYHTA (B LOJIAX OT ONTHMAIbHOMN )*

TpeOyembiil K03hGUIHMEHT YIJIOTHEHUS
Ipynrer 1-0,98 0,95 0,90
Cymnecu nérkue 0,9-1,2 0,85-1,3 0,8-1,4
CyrnuHku JErKue NblUIeBaThie 0,9-1,15 0,85-1,25 0,8-1,35
I'MHEBL, CYTTIMHKY TSKENBIC U THKETbIE 0,9-1,1 0,82-1,2 0,8-1,3
IEBUIEBATEIE
I'muHB BLIEBATEHIE 0,9- 1,05 0,9-1,15 0,8-1,2

* 3Ha4YeHHs ONTHMAaJIbHOH BJIAKHOCTH Ul XapaKTE€PHBIX TPYHTOB 30HEI BedHoit Mep3ioThl MOXHO
BIQKHOCTD IIpeJiefia TEKYYeCTH M0 clieayromum 3apucumoctsaM (A.C. Ilnoukoro):
cynieck Jerkast Woum=0,7We, CYINIMHOK JETKWH NbUIEBATBIA Wiy =0,6W e, CYTJIMHOK TSDKEIBIH,

Worm=0,35 W pex.

OIIPEIC/INTh HYEPE3

IJIMHa IbLICBATasl
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Tabnuna 7.6 - HaumeHbmre 3Ha4eHus Koo duuyenTa yoTHeHus rpyHTa Ky

I'mybuna PaiioHs!l I 10p0KHO-KIIMMAaTH4ECKOH 30HbI
pacroJioxe I - ceBepHas NO30Ha | I,- nenTpanbpHas NoA30Ha I; - 1o)kHas nox3oHa
Yacts HUA OT T 1OpOXKHOIO NOKPHITHS
HACHIT ) HIS8 20" o murans- |obmerae| PO wammrame- | o6mer- | "SPXOM | ianmrans- | obmer- | MEPEXOR
POXKHOM oeu HOE U HOE U
HOe HHOE HOE YEHHOE HOE YEHHOE
|onmexnsl, m HU3LIee Hu3slee Hu3IIee
Bepxnsist 0,0-0,4 | 0,97-0,96 | 0,96 0,94 0,98-0,97 0,97 0,95 0,98-1,00] 0,98 0,96
0,1-1,0 | 0,96-0,94 | 0,93 0,93 0,97-0,96 0,95 0,94 0,98-0,97 | 0,96 0,95
1,0-1,5 | 0,95-093 | 0,91 0,90 0,96-0,95 0,94 0,92 0,97-096 | 0,95 0,93
Hwoxuas 1,5-6,0 | 0,93-0,90 | 0,90 0,90 0,94-0,92 0,91 0,91 0,95-0,93| 0,92 0,92
HeToATaIl
JIuBaeMast
Hwxuss 1,5-6,0 | 0,96-0,93 | 0,93 0,92 0,97-0,94 0,94 0,93 0,98-0,95| 0,95 0,95
IIOATaIUIN
BaeMas
IIpumevanus:

1 bonpimue 3HaueHus Ky NpuHUMAIOT [UIs HEMEHTOOETOHHBIX IOKPBITHH.
2 Tabnuua paspabotana B. A. JlaBbIIOBEIM.




OIIM218.3. 20 _

Paznen 8. BapuaHTbl KOHCTPYKTHBHBIX PelleHHi

8.1 [IlpuHUMNMaAbHAs CcXeMa Hachlli ¢ WCMOJb30BaHHEM  HPH
CTPOUTEJILCTBE MECTHBIX HEKOHIULMOHHBIX (TIEPeyBIKHEHHBIX M MEP3IIBIX)
TPYHTOB B HMOKHEH 4aCTU HACBHIIU ¢ UX CTPOUTEIIBHO-3KCIUTYyaTaIHOHHBIM (3a 1-2
JIETHUX TEpHoJa) OTTaUBaHUEM, NOYIUIOTHEHMEM W crabuiusanueil (10 TEMIOB
ocanku He Oosiee 4-6 cM/TOJ) BMeCTe ¢ TPYHTAMU YACTHYHO OTTAUBAIOLIETO
MEP3JIOr0 TPYHTOBOIO OCHOBAHMS, BKJIIOYAECT CHEAYIOLIME KOHCTPYKTHBHBIE
aneMeHTH! (Pucynok 8.1):

Tun [ Tun 2
1
24% z 4
s T
= 1:3 u 6onee e e o i i e e e e WA . N
s
I ~ o
E Ha.c
1 — nepexoaHoe NOKpHITHE M3 IIEOEHOYHBIX cMecel (NpU  HeoOXOJUMOCTH Ha

T€OTEKCTUIIbHOMW IIPOCIIONKE ¢ BO3MOMKHBIM YCHJICHUEM IUIOCKOM reopelleTkol u ap.); 2 —
ymnoTHERHBIH ( 70 Ky = 0,96 — 0,98) KoHIMUHOHHBIH IpyHT; 3 — yroTHsomutics (riepsbie 1 — 2
TENIBIX Tiepuoja) MoA ABWwKeHueM TpaHcropra (o Ky = 0,90 — 0,93 u OGosee)
HEKOHJULMOHHBII MECTHBIII T'PYHT M TpPYHTOBBIE CMECH; 4 — MeEcTa YKJAJKH BO3MOXHBIX
reOTEKCTHIIBHBIX TPOCIOEK; 5 — MOXOPACTUTENIbHBIH WM JEPHOBBIN MOKPOB; 6 — AeaTeabHbIiM
(CE30HHOOTTAaMBAIOIIMI) CJIOM BEYHOMEP3NOro FPYHTOBOTO OCHOBaHUs; Hew — BBICOTA HACHIM
10 pacdETy Ha CHErOHE3aHOCUMOCTh, HO He MeHee 1,5M

Pucynox 8.1 - ba3oBrle KOHCTPYKLMHU (IIOTIepevHbIe TPOGUITH) TOPOKHOIM
HACBIIY U3 MECTHBIX HEKOHIULIMOHHBIX TPYHTOB B HWKHEHN YacTH.

- TPYHTOBOE OCHOBaHHE (KEJATEJIbHO ¢ HEHApPYIIEHHBIM JEPHOBBIM HJIU
MOXO-PacTUTEIbHBIM TIOKPOBOM), INpPU HEOOXOJUMOCTH, C YJIOKEHHOM CBepxXy
F€OTEKCTUIIBHOM MIPOCIONKOMT;

- HIKHSS 4YacTh HachllM W3 MECTHOTO TepeyBIXHEHHOTO WU
Pa3phIXJIEHHOr0 MEP3JIOrO IIIMHUCTOrO TPYHTA, Pa3pHIXJIEHHBIX U NepeMeIaHHbIX
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COBMECTHBIM  B3aUMOHAIIPABIIEHHBIM,  KOPOTKO3aMEUIEHHBIM  B3pBIBAHHEM
MEP3MBIX TOPGO-TIIMHUCTBIX WM NPUTOTOBJIEHHBIX B HACBHITH MEP3JBIX CBS3HO-
CBITTyYMX TPYHTOBBIX CMECEH ONTHMAJIEHOIO cOCTaBa (C YCTPOHCTBOM CBEpXY
reOTEKCTUIIBHON IPOCIIONKH);

- BEPXHsSA YaCTh HACHITU W3 KOHIAMLIUOHHOIO (B TOM YHCIE U [NIMHUCTOIO)
IPYHTa, YIUIOTHEHHOTO JO0 KOA(PPUIMEHTA YIJIOTHEHHS 0,96 — 0,98
(OKOHUATENPHOE YIUIOTHEHWE IIOCNe WM B TIpolecce OTTAWBaHWsS TIPyHTA
OCHOBAHWUS);

- YCTOMUMBAsi K HEPaBHOMEPHBIM JAe(opMalvsIM M JIETKO BbIpaBHUBaeMas
HexXECTKas JIOPOXKHAsi oOfexaa U3 IeOEHOYHO-IpaBUMHO-TIECYaHBIX cMecei
(npeumymectBeHHO O65m3kux kK C-4 u C-5 mo TOCT 25607-2009), meGeH0YHBIX
CMeceH, KeJTaTeNIbHO 00pabOTaHHBIX (YKPEIIEHHBIX) TOJIHOCTRIO WM YACTUYHO
ME/UIEHHOTBEPACIOMUMH 30JIbHBIMU, LUIAKOBBIMU U [IAMOBBIMHU BSDKYIIMMH, a
TAaK)XKE€ U3 BBICOKOAKTHBHBIX, AKTUBHBIX M CJIA00AKTHBHBIX  30JIOILIAKOBBLIX H
uutakoBeix cMmeceil mo T'OCT 3344-83, mnaMoBBIX OTXOJOB TNPOU3BOJCTRA,
IIOJIMMEPLIEMEHTIPYHTOBBIMU CMeCSIMU U p.  (TIpU HEOOXOJUMOCTH, CHHU3Y C
TEOTEKCTUIIBHOM TMPOCIONKON WM AOINOJHHUTENBHO C IUIOCKOM JBYXOCHOM
PEIEeTKON UK JIPYTMMHU F€OCUHTETUYECKIMU MaTeprallaMu ).

Jliis peanu3auyy (B TOM YHCJI€ B ONBITHO-3KCIIEPUMEHTANIBHOM TOPSIKe)
PEKOMEHAYIOTCS KOHCTPYKLIMM 3eMJISHOTO TIOJIOTHA, TpeACTaBJICHHBIE Ha
pucyHnkax 8.2 — 8.5.

Tun 3 Tum 4
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1 — nmopokHad oaexna; 2 — KOHOMUMOHHBIM TPYHT BepxXxHeH 4YacTW Hachlild; 3 —
NepeyBIaXHEHHBIM WK pa3pbIXAEHHBIN (IPU CTPOUTENBCTRE) MEP3IBIA [IMHUCTHIN TPYHT; 4 —
MECTa YKJIaJKU BO3MOXHBIX TE€OTEKCTUJIBHBIX IPOCIOEK, T€OCETOK U peléToK (0OBEMHBIX M
TUIOCKUX); 5 — clIoH HcKyccTBeHHOM Topdo-rmunuctoii cmecu 50/50 rtonmunoit 0,5M  wmm
topda tosumHoi 0,3M (B OTTasABIIEM H YIUIOTHEHHOM COCTOSIHUM)

Pucynok 8.2 - Tlonepeunslii mpoduiib HACKITIM Ha MapH, MIIOCKOOYTPUCTOM
TOp(SHUKE U HA YYaCTKax ¢ HEYCTOMUUBOIl BeUHOH MEP3JIOTOM.
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8.2 Ha miockoOyrpucThix TOpMsHUKAX, MPEACTABISIOIUX cOO0H KOMILIEKC
OyrpoB BbICOTOM 10 1M, pa3zgenéHHBIX MOYAXMHAMU U TIOJIOCAMHM  CTOKA,
MIpeAyCMaTPUBAIOT 3alOJHEHHE BCEX MOUYAKUH TOP(O-TIIMHHUCTONH CMECBIO WU
TophoM B Tpelesiax OCHOBaHUS Hachimu. IIpu mepecedyeHUH TMOJIOC CTOKa B
TIOHIDKEHHBIX ~ MecTax ycTpauBaroTcsl OecyHIaMEHTHblE TIOGPHUPOBAHHEIE,
METaUIMYECKHNE BOJOMPOITYCKHEBIE TPYOBI.

Tun 4 Tun §
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gl el Rl 2= == Y= i
i Hn.c

1 — jmopoxkHast oJie’KAa; 2 — OTTasgBLIAsS M YIUIOTHUBINASCA CMECh MEP3IBIX KOMELEB
MePEeYBIAKHEHHOTO TIIMHUCTOTO IPYHTA C CYXO WJH CHITy4eMEP3JIBIM MECKOM ONTHUMAIBLHOIO
COCTaBa B HMXKHEH U JOMYCTUMO B BEpXHEH YacTU HACBIIM; 3 — KOHAMLMOHHEIN IPYHT BEpXHEH
YACTH HACKINIH; 4 — FeOTEKCTUIIBHBIE TIPOCTIONKH; 5 — OTTasiBLIAs ¥ YIUIOTHUBLIAsCS TOpdo -
TJIMHHUCTAs! TPYHTOBAs CMECh.

Pucynok 8.3 - Tlonepeunslie NpoG MM HACBINM U3 UCKYCCTBEHHBIX MEP3IIBIX
MIeCYAHO-TJIMHUCTHIX U TOPPO-TIMHUCTBIX IPYHTOBBIX cMeceit

8.3 KoHcTpyKiuu U3 MEP3NBIX KOMBEB IEPEYBIAKHEHHOIO TJIMHUCTOTO
TpyHTa B CMecH ¢ Cyxo U cbimydeMépsnbiM neckoM (Tum 4) ycerpaunBator
(OTCBINAIOT ¢ TIepeMelIBaHeM) B cOOTHOLIEHUH 50-65% IIIMHUCTBIX KOMbEB, Ha
50-35% wn3 necka 1o TEXHOJIOTHM U3JI0KEHHON B [4].

8.4 Tlpu CTPOUTEJHCTBE 3EMJLTHOTO IIOJIOTHA U3 OOKOBBIX PE3EPBOB, UTOOLI
He JIOMYCTUTh 3HAUMTENBHOIO pa3BUTUS Jerpajallid Be4YHOH Mep3JIOTHI,
HEOOXOIMMO YYMTHIBATH IPUPOJHBIE YCIOBUS paiioHa cTpouteibeTBa. Hanbomee
yCTOMUMBOM OT BO3/AEMCTBUST TEXHOTEHHBIX IPOIECCOB, SBISETCS 00JIACTDh
CIUIOIIIHOTO PACIPOCTPAHEHUsI BEYHOMEP3JIBIX IIOPOJ COBHAJAIOMAs C 3O0HOM
TYHAPp T. €. 1; JOPOXHO-KIMMAaTHYecKas IOJ30HA 30HBI BEYHOH MEp3IIOTHL
JlomycTUMBble TITyOMHBI OOKOBBIX PE3EPBOB U BHIEMOK JUISI PA3IMYHBIX TPYHTOB U
IIPUPOJIHBIX YCIOBUM TIpUBeaeHb! B Ta0. 8.1.
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Tun 7 Tun 8

>0,6m
3-5um

5

X W
20N

5 oy
%ﬂ/%//axﬂﬂxﬂzx PPl = P 2N V=2
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Hn.c.

NG 7

1 — nopoxnas ogexnga u3 mMeOEHOUHBIX cMecel; 2 — KOHOMLMOHHEBIN IPYHT BepxHei
YaCTH HACHINM; 3 — NEpeyBNaKHEHHBIM TIIMHUCTBIA IPYHT pa3pabOTaHHBIA B BAIOMEP3IOM
COCTOSIHMM M3 OOKOBBIX pe3epBOB; 4 — MecTa JKeNnaTeNbHON YKIAJKH TIeOTEKCTUIIBHBIX
NpOCIIoeK; 5 — MOXOPACTUTENBHBIA IMOKPOB COXPaHEHHBII B OCHOBAaHWM M CHATHIM C
HOBEPXHOCTH OOKOBBIX pe3epBOB ¢ MOCIEAYIOICH HAJBMKKON Ha OTKOCH! HACKINK; 6 — GepMa
U3 TJIMHUCTOTO I'pyHTa OOKOBBIX PE3EPBOB.

Pucynok 8.4 - Ilonepeunsle mpoduau U3 nepeyBIaKHEHHBIX TIMHACTHIX
TPYHTOB OOKOBBIX pe3epBOB/

Tabnuna 8.1
Cocran OTHOCHUTEIBH Jlonyctumas rirybuHa 60KOBBIX pe3epBOB, M
BEUYHOMEP3N | as ocanka, | Apkruueck | Kycrapuuuko | Jlecorynn | CeBepH
BIX TIOPOJ TOJL. eX1. ad TyHJIpa BO- pa as Taiira
KYCTapHUKOBA
s TYHApa
ITecok 0,1 0,7-1,2 0,4-0,7 — —
CyrimHOK 0,2 0,5-1,0 0,1-0,7 _ _
0,3 0,5-0,9 0,1-0,6
Topdp 0,3 0,7-1,4 0,4-0,7 0,2-0,4 <0,2
0,4 0,6 -1,3 0,3-0,6 0,1-0,4 <0,1

26




OJIM2183. 20

Kak cienyer u3 tabmuuel 8.1, Ha 1ore JIECOTYHAPOBOH M B Ta&XHOH 30HE
paspaboTka OOKOBBIX PE3EPBOB U YCTPOMCTBO BBIEMOK 0€3 NMPUMEHEHUS KaKUX
aubo Mep MO YMEHBIICHUIO HX TeIUIOBOIO BO3JEHCTBHMS INpPUBEAET K
MHOT'OJIETHEMY IPOTAWBAHHUIO TPYHTOB B HUX. KpoMe TOro, Ha MHOTHX y4acTKaX
MECTHOCTH CJIOXKHO 00ECHEeYUTh OTBOJ BOJABI M3 pa3pabOTaHHBIX PE3epPBOB U TaM
Oyner cxaruBaThest Boga. Hamune Boabl, B 3aBUCUMOCTH OT €€ TIyOUHBI, MOXKET
MPUBECTH K YCHIIEHHIO MHOIOJIETHErO IIPOTAMBaHMS OKPYKAIOMIMX MEP3IIBIX
nopox. IlosToMy B TakMX MecTax JO/DKHO OBITh IPEAyCMOTPEHO YCTPOMCTBO
3amMTHBIX  OepM  (tunm 7). JlomycTtuMasi riyOuHa BOJBL M YCIIOBHS
CHETOHAKOIUIEHUs], IIPU KOTOPBIX 3TOr0 HE IIPOUCXOJIUT, IPUBEJACHEI B TabJI. 8.2.

Tabnuna 8.2
[Tpupogubie Jlonyctumas riyOvHa BOJBI, M
30HBI VY ¢II0BHSI CHEIOHAKOIIJICHM S
CymecrBenno | Hepocratou | Hopmanenoe | M36w1- | Cymiect
HEJ0CTaTOYHOE HOe 0,4—0,9M | TouHOE | -BEHHO
<0,2 M 0,2-0,4Mm 0,9 — n30LI-
1,4 M | TouHOE
>1,4 M
ApKriieckas 1,1-14 0,6-09 | 02-0,6
TYHJApA = -
Kycrapauu- 01—
KOBasl TyHApa 0,9-13 0,4-0,8 0,2-0,5 (’) 3 -
JlecotyHapa 0,5-0,6 0,3-0,4 0,1-0,25 0,1 0,05
Cepepitas - 01-02 | 005-015 | 005 | -
Talira
JUis  mopaBnsiiolnied  MIOWIAAM  30HBI TYHAP TIYOMHBI TEXHOTEHHBIX

BOIOEMOB (OOKOBBIX pe3epBOB IIyOUHOMH 10 0,6M), Kak IpaBUiIo, HE TIPEBBILIAIOT
JOIYCTUMBIX 3HAaYeHU U MO3TOMY MHOTOJIETHETO NPOTAMBAHMS BEUHOMEPIIIBIX
IPYHTOB HE MPOUCXOAMUT. B LieHTpasbHON MOJ30HE U OJIKE K IOKHOUM TpaHULEe
30HBI BeYHOU Mep3ioThl (oa3oHkl I; u I3) , nomyctumas riyOuHa BOJBI HEBEIUKA
U TIIyOMHBI TEXHOTEHHBIX BOJAOEMOB, KaK MpaBWio, €€ NMpeBblaoT. B pesyibrare
3TOrO, MPHU CKOIUIEHUU BOABI, MOJ HUMHU (POPMHUPYIOTCS CKBO3HBIE TAIMKH WU
3HAUUTENbHBIE  Opeoyibl  NpoTauBaHusl. (OcoOEHHO 3TO  XapakTepHO Ha
HeycTOMYMBONH (¢ OTHOCHUTENBHOM ocaakoW 1pu oTTauBanuu Oonee 0,2)
BhIcOKoTemmepaTypHoit (T > munyc 1,5°C) BeuHolt Mep3noTe, He3HAYUTENBHOM
(10-30M) MormHOCTH, TIpU U30BITOYHOM CHETOHAKOIJIEHUH Y TOPOXKHON HACKIITH.
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1 — jopoxkHas ofexaa KanuTajabHOrO THUMA; 2 — KOHJAMLIMOHHBIM I'PYHT BEpXHEH yacTu
3€MJISHOrO TOJIOTHA; 3 — COPTHPOBaHHBIM (63 Menko3éma) KpYMHOOOJIOMOYHBIM TPYHT ¢
pasMepamMu cKanbHbIX 0010MKOB 20-50 ¢M; 4 — 30HBI KOHTaKTa COPTHUPOBAHHOTO CKAIBHOIO
FPYHTa C BO3JyXOM («IIpOLYXM»), TOJNUHOK He MeHee 1,0 M Ha BrIcOTe obecneunBaromeii Ux
CHETOHE3aHOCUMOCTh ¥ HEMOATOIIISIEMOCTB, ¢ BO3MOXXHBIM JOTOJHUTENBHBIM YCTPOUCTBOM
BEHTHIISIIMOHHBIX TPYO; 5 — BOAOHENPOHHULIAEMBIE OTKOCHBIE 30HBI U3 TIUHUCTOIO IPyHTa; 6 —
TENIOAMOAHBIE CIIOM U3 BOJOHACBHIIEHHBIX, BOJOYAEPKUBAIOIINX MaTepuajioB (cyiabo u
cpeaHepasnoXUuBIIUXCH  TOpGoR,  Topdo-IIMHUCTHIX  cMecelt, MPII,  auaToMOBBIX,
OCHTOHUTOBBIX TJAMH U T.J., NPU HEOOXOAMMOCTH C rejeobpa3yrolmmMu gobaBkaMu u Jip.)
NOJNIUTEIBAEMBIE BOAOIH KOHJEHcaTa B IIpollecce SKCIUTyaTaluu,; 7 — TFeOTEKCTHIbHBIE
npocyoiiky; 8 — MoxopactutenbHblil nokpos (MPIT); 9 — BepxHsis rpaHulla MHOTOJIE THEMED3IIHIX
rpyaToB (BI'MMI') netoM, no crpoutesseTBa Hackinu; 10 — BI'MMIT nociie coopyxkenus
Hacbly; 11 — HoBooOOpa3oBaHHAs Mep3NioTa

Pucynox 8.5 - Ilonepeunsie ripoduiy BEICOKMX HACHINel HAa HEYCTOWIMBRIX
(mpocafo4HBIX NPY OTTAWBAHUM ) BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
BEYHOMEP3IIbIX IpyHTax (1o nareHTam RU 2256030 u np.)

8.5 Ha yuacTkax BBICOKOTEMIEPATYpHOUl (B TOM YMCJIE MPEPHIBUCTON U
OCTPOBHOI) BeuHOH Mep3noThl (I3 mox30Ha BEYHOH MEp3JIOThl) IMpU BO3BEACHUU
BBICOKMX (0osiee 3 M) Hachlledl Ha NMpOCaJOUHBIX IPYHTaX U MPOTHO3UPYEMOM
qurensHoM (50 — 100 seT) NOBBIIEHUU CPeTHETOIOBON TeMITepaTyphl B JaHHO
MecTHOCTH J10 2 - 3°C, peKOMeHIyI0TCss KOHCTPYKIMK THIIOB 9 11 10.

Ilpumeuanue. Ilpu BeicOTE Hachinu Oonbilie TAYOUHBI TMpPOMEp3aHUS
clararoiero e€ rpyHra, B 3UMHHN IIepHOJ HE IMPOUCXOJUT HEOOXOAMMOTo JJIst
COXpaHEHUSI  BBICOKOTEMIEPATYPHOH  BEUHOH  MEpP3JIOTHl  MEPUOAUUECKOTO
MOAMOpPAXKUBAaHNs BEYHOMEP3JIOrO OCHOBaHUS. B pesynbTare HauuHaeTcs eé
3aTsDKHAs  Jerpajauus B OcHOBaHuHM. llocienHee MpPOMCXOAMT, Kak U3-3a
OTCYTCTBUSL €XXErOJHOI MOA3apsAKUd XOJOJOM C IIOBEPXHOCTH, TaK W OT
BO3JIEHCTBU CHHU3Y TEIUION0 TE€OTEPMAJIbHOTO IIOTOKA M3 3€MHBIX IJyOHH.
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Jerpaganysi BEYHON Mep3II0THI IIPU 3TOM, Ha [IPOCaIOYHBIX I'PyHTaX B OCHOBAHMHU,
COIIPOBOXKJIAETCS TIOCTOSIHHBIMM ~ HEPaBHOMEPHBIMU  NMPOCATKAMH  JOPOKHEIX
HachIIen.

Konctpykiuy no tvnmy 9 u 10 nperMMyLIECTBEHHO MPOEKTUPYETCS TIPH
HaJIMYUM BOIM3M KPYMHOOOJIOMOYHBIX WM CKAJBHBEIX I'PYHTOB. TOJIIMHA CJI0OS
KpYMHOOOJOMOYHOIO TPYyHTa, NOJDKHA COCTAaBISTH HE MeHee 2,2 M ¢ Y4ETOM
OCaJIKiU B Marepuas TEIUIOOAUOIAHOIO CJ0sl, a COAEp)KaHHe MejKko3éMma B HEM He
JOJDKHO ImpeBbllaTeh 5%. Ilpu 3TOM HEOOXOAMMO UCIIOAB30BAaTh IIPOYHEIE,
Hepa3MOKaeMble, MOPO30YCTONYUBEIE TTOPOBI C pasMepamMy CKaJIBHBIX OOJIOMKOB
npeuMymiectseHHo B (20 — 50) cm. B HmkHelt yacTu OTKoca ycTpamBaerTcs
IIPUCHINHAS BOJOHENIPOHULAEMAs IIPU3MA U3 TIIMHUCTOrO IpyHTa. BhicoTa mpu3Msl
JOJDKHa OBITh  HEe MEHee BbICOTBl CHETOHE3aHOCHMMOCTH WJIH  YPOBHS
HOBEPXHOCTHBIX BOJ ¢ 3anmacoM (0,3-0,5) M. Ha oTkocHON IOBEPXHOCTH MPU3MbL
yCTpauBaeTcsl CIOH-3KpaH, obnamaroluili cBoiicTBaMu TermnoBoro auona (Topd,
MOXOPACTUTENbHBIA HOKPOB U T. 1.). Beime mpusmsel Ha Beicoty (1,0 — 1,2) M
MIOBEPXHOCTH KPYHNHOOOJIOMOYHOIO TpYHTa Ha OTKOCE OCTaéTCs OTKPHITOM
(«mpomyx»), Iuisl obecrieueHusl MPEUMYIIECTBEHHO 3UMHEH LUPKYJSLUU BO3AyXa
BHYTPUY HachINU, Hax €€ MEP3JIBIM OCHOBaHUEM. I NpeaoTBpalleHus 3aTeKaHus
BOJBI OT BBIMAJAIOIIUX OCAJKOB Uepe3 «MpOJyXHU» B OCHOBAHUE HACHINU (TUI 9),
YCTPAUBAETCSl BOJONEPEXBATHIBAIOIIAS NPOCIOHKa U3 KapOo(osis, CTEKIOTKAHMU,
reoTeKCTHId U T. 1. mupuHoil (1,5 — 2,0) M, ¢ YKJIIOHOM B CTOPOHY OTKOCa He
MeHee 40%o UM CTOKOM BOJBl Ha IIPUCHITHON TEIUIOAUONHBIA CJION U3
BOJOYIepKUBarOIIero Marepuana. OcTaJbHas 4acTb HACBINM, BBILIE CJIOS U3
KPYITHOOOJIOMOYHOTO TPYHTa, BO3BOAUTCS U3 MECTHOIO I'pyHTa MPUTOAHOrO IS
CTpOUTENLCTBA. [ NpenoTBpaleHusl NPOCHITAHUS FPYHTa HACBLIU B CIOW U3
KpPYIMHOOOJIOMOUYHOTO TPYHTa Ha €ro NMOBEPXHOCTh YKJIa[AbIBAeTCS pas3fielsiolas
npociioiika u3 reorekcTuis. [1pn HEOOXOAUMOCTH SKOHOMMH KPYIHOOOIOMOYHEIX
TPYHTOB MOTPeOHOCTh B HUX MOXKHO COKPATUTh 34 CUET YMEHBIIEHUS TOJILHHBI
cJiosl KpYMHOOOJIOMO4YHOro rpyHta go 1,5 M depes (2,5 -3,0) M 0T «IpoayXxoBy
(tum 9) m ycTpoicTBa BOJOHENPOHULAEMBIX 30H U3 TIMHUCTOIO TIPyHTA
HEMOCPEJCTBEHHO B OTKOCHBIX dacTax Haceimu (tun 10). YcerpawBaemblil Ha
MIOBEPXHOCTH  TIPYHTOBOI'O  OCHOBaHUS  CJIOH W3  BOJOHACKHIIIEHHOI'O
BOJIOYICPIKUBAIOIIET0 MaTrepHasa, BBIIOJHAIOMET0 poJib TEIUIOBOIO JIUOAA,
MO3BOJISIET NPEAOXPAHATh OCHOBAHUE 3EMIISTHOTO TOJIOTHA OT OTTAUBAHUS JIETOM U
YBEJIMYUBACT UHTEHCUBHOCTh €ro IMpoMep3aHus 3uUMoi. ToJslnyHa €108 JaHHOrO
MaTeprajla HaxOIUTCs B IIpeeliax:

J151s1 MUHEpaJIBHBIX MaTEPUAJIOoB (FPYHTOB € BIAXKHOCTBIO Wi, 10 100%):

Hyo> Ho> He * [14(1-Was)], (8.1)
JIs opraHu4ecKux MaTepuaoB (TPYHTOB € BIAXHOCTBIO Wy 110 1000%)

Wn.a

-)] (8.2)

HH.O.Z Ho> Hep * [1+(1-
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rae, H, — TonmmuHa ¢j10s BOJOYAEP>KUBAOIIEro MaTepuania (rpyHTa), M,

Wie — BIQKHOCTh BOJOYAEPKHMBAIOLIETO MaTepHaga B  IOJHOCTBIO
BOJOHACKHIIIEHHOM COCTOSIHUU, 0. €].,
Hes — ToOMNIMHA KPUTUYECKOTO CJIOS CTOSYEd BOJBI, IO KOTOPHIM B

NPUPOIHBIX YCAOBUSX HAUYMHAeT 0Opa30BBIBATHCS B€UHAS Mep3ioTa (I pailoHOB
pacIpoCTpaHEHUs] BBICOKOTEMIIEPATYPHOM BeYHON Mep3noTel cocraBinsier (0,1 —
0,2) m);

Hu.o, — TommuHa cJIoS JE€THETO OTTAMBAaHMUS  BOJOHACHIIIEHHOIO,
BOJIOYIEP)KUBAIOIIIETO MaTepuasa B IPOBETPUBAEMOM 3eMJITHOM II0JIOTHE, M.

HampyuMep, B 10KHOH MOJ30HE BEUHOH MEP3JIOTHI, JUIS XapaKTEpHOro,
¢11ab0passIoKUBILIETOCS BEPXOBOTO JIPEBECHO-C(HArHoBoro topha ¢ ecTeCTBEHHOM
BIIaXXHOCTBIO 400% , a B MOJIHOCTBIO BOJOHACKIIIEHHOM cOCTOIHUU o 700-800%
(7-8 B ponen.), MMHMMaNbHasl TOJIIMHA TEIUIOAMOMHOTO CJIOS M3 TOPPIHOro
BOJIOYAEPIKUBAIOLIEr0 MaTepUalia COCTaBUT:

H, Mus = 0,15 * [1 + (1 - 7,5/10)] = 0,19m

MaxcuMajibHyr0  TONIMUHY  TEIUIOAMOJIHOTO  BOJOYIEPIKHUBAIOMIETO
MaTepuaa, paBHylO IIyOWHE CE€30HHOIO (JIeTHero) orramBaHus Topda B paiioHe
CTPOUTEILCTBA IPUHUMAIOT [0 JaHHBIM Oyrkaiimeld MeTeocTaHIMH (WK
IPaKTUYECKUM 3amepaM). B palioHe 10:KHOM 1O30HBI BEUHOUW MeP3JIOTHI, NTyGUHa
Ce30HHOIO0 OTTauBaHMs Topda, B cpeaHeM, cocTaBiasieT Hyaee=(0,5-0,7)M B
3aBUCUMOCTH OT YBJIAXXHEHHOCTHU, CHETOOTIIOKEHUS, AIbOE0 U Ap. Y YUTHIBAS, YTO
ryOuHa JIETHETO OTTauBaHUs Top(da B OCHOBAHUM MPOBETPHBAEMOTO COOPYIKEHUSI
OyzeT MeHblle, B IEPBOM TMPUONMIKEHUH, PUHKMAIOT TPeOyeMyIO TOJIMIMHY, KaK
cpenHee MeX1y MHUHMMAIIBHBIM M MaKCUMaJbHBIM 3HaueHWeM. B pesynbrarte,
TpebyeMas TommHa Hy ycTpamBaemoro u3 cimabopasnoxusmierocs topda s
TEIJIOUOAHOIO CJI0S BOAOYACPKUBAOILIETO MaTepUasia COCTABUT:

Ho = (0,19m + 0,6M)/2 = 0,4M

B xonne remnoro nepuoaa, Npu MakCUMaJIbHOM CTPOUTETHHOM OTTAUBAHUU
MHOTOJIETHEMEP3JIOTO TIPYHTOBOTO OCHOBAHUS C TIOBEPXHOCTH, IIPOM3BOJIAT
BUOPOYILIOTHEHHE OTCHITIAHHOTO CKaJBHOTO CJIOSl — 3, TSDKEJIBIMU BHOpPOKAaTKAMU
3a 25-30 mpoxonoB IO OAHOMY CJIely ¢ TIOJMBKOW BOJIOW M OJHOBPEMEHHBIM
BOJOHACBILICHAEM HIDKENIEXKAINEro TEIUIOAUOIHOTO CJ0s BOJOYACPKHBAIOIIETO
MarepHala (cinadopasnoxusuerocs Topda) — 6. Ilpu 3tom HeoOxonumoe obiee
KOJIMUECTBO BOJBI B Kr(J1) BBIIMBaeMoit Tipr BUOPOYILIOTHEHUM Ha 1M% ckalibHOrO
CJI0s1 — 3, ONPENENISIIOT M0 PACYETHOMY COOTHOIICHUIO:

Ko n- Wi Yoo HolM? > V2 Ko o0 [(Was, — Weer) * Yoo Ho 1M (8.3)
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rne V. — Mmacca (00bEM) BoAbl HeoOXomMMOM il 3¢ (HEKTHBHOrO
YIUIOTHEHUS.  CKAIBHOTO cJos M obecriedeHuss TpeOyeMOro BOJIOHACHIIEHUS
HIDKEJIEIKALIETO CII0S BOJOYIEPKUBAIOILEr0 Marepuaia (TpyHra), Kr (1),

Ky — o»smnupuuecknii ko3ddUUMEHT @OTEpH BOJBI Ha CMaylBaHUE,
BIIUTLIBAHUE U UCMIApEeHNE, IPUHUMAEMEBIN B cpeliHeM paBHBIM - 1,06,

n — CpeiHss IyCTOTHOCTb HU3a CKAJIBHOTO CJIOSl, KOHTaKTHUPYIOIIETO CO
CJIOEM BOAOYACPKMBAIOILIETO MaTepuana, 10J.e]1.,

Wi, — BI&XKXHOCTH [OJIHOH BIIaTOEMKOCTH BOAOYIEPKUBAIOIIET0 MaTepuasia
(rpyHTa), on.ex.,

Weer —  ecTecTBEHHas BJIQXKHOCTb BOJOYAEPHKHBAIOILETO MaTrepualia
(rpyHTa), non.en.,

Y.« — Bec CKeleTa BOJOYIePIKUBAIOIIEr0 MaTepHata (IpyHTa), Kr/M?,

H, - Tosmuna cnos BogoynepKUBaomero Mmarepuaia (rpyHTa), M.

1,06 -0,45-7,5-160-0,4-1>V,>1,06-0,45-[(7,5-4)-160-0,4-1];
2751 >V, > 1070

T.e. Ha 1M? YIJIOTHAEMOIO CKAIBHOIO CJIOS OJMBOMOEUHOM MAIMHOM, 1S
JIAHHOTO TIPUMepa, BeUIUBAeTCs He MeHee 107n/M? mm 1071 : 25 = 4,310/M? npu
OJIHOM TIPOXOJIE€ BUOpOKATKA.

OtceinanHblil Ha BBICOTY cHeronesaHocumoctd ((1,5 — 2,0) M u Gosnee)
YIUIOTHEHHBIA CKaJbHBIA CJIOM — 3, YaCTUYHO NOTPYKEHHBIN (3aaHKEPEHHBIN U
ONEPTHIM) B OTTasBIIEE € IOBEPXHOCTH (B CTPOUTEJIBHBINA MEPHOJ) U YACTHYHO
VIUIOTHEHHOE B TaJIOM CJIO€ MHOTOJIETHEMEP3IIOE OCHOBAHUE, TPOMOPAXKUBAIOT B
3uMHUI  nepuox. Ilpu 3ToM mOpoMOpaKMBAETCS W TEIUIOAMOIHBIA  CJIOH
BOJIOHACKIICHHOTO, BOJIOYJEP)KMBAIOIIEr0 MaTrepuana (ciadopassiokUBIIErocs
Topha) — 6, BBIMONHSIOMErO pOJb «TEMJIOBOIO JUOJAA» U MaKCHUMAalbHO
«3apsKAETCS XOJOJOM MHOTOJIETHEMEP3IOE OCHOBAHWE — 7 BHICOKOH HACBHIIM.
CTpoUTeNbHYIO  «HOA3APSAKY»  XOJOJOM  MHOTOJETHEMEP3IOr0  OCHOBAHMS
HACBIIIU, OCYUIECTBJISIOT [0 IMEepeMEHBl 3Haka TEIUIONOTOKAa Ha [I'paHULe
aTMoc(epsl M TMOBEPXHOCTH CKaJBbHOTO CJOosi — 3, KOrZa cpefHecyTodHas
TEMIIEpaTypa BO3JyXa CTAaHOBUTCS YCTONYMBO  BBIIIE  CPEJHECYTOUYHOM
TEMIIEPATypEl TPYHTOBOH MOBEPXHOCTH (110 JAHHBIM OJvpKaiiieil MeTeocTaHLuu ).
[loce »TOro, Ha MOBEPXHOCTH CKAJBHOTO CJOSA — 3, YCTpauBarOT CJoi
reOTEeKCTHIIA — 7, TIOTIEPEYHON pacKaTKON pYJIOHOB ¢ HaxJIEcTOM Kpae Ha (15-20)
CM U TMOCJIOWHO, ¢ YIUIOTHEHUEM, [OCBINAIOT 3EMIISTHOE COOpYKEHHE, [0
IPOEKTHBIX BBICOTHBIX OTMETOK, IIPUTOAHBIMU JJisi 3TOr0  KOHIAWIMOHHBIMU
rpyHTamu. OIHOBPEMEHHO ¢ 3TUM, OTCHINAIOT ¥ YIUIOTHSIOT TPHUCHINHBIE
OTKOCHBIE BOJIOHENPOHHULIAEMBbIE (U3 TJIMHUCTOTO IpyHTA U Jp.) 30HBI — 5 (Tum 9).
VKpbIBalOT uX TOPGO-TJIMHUCTOM CMECBIO (MIPUTOTABIMBAaEMON B MeEpP3JIOM
COCTOSTHUHM, OYypOB3PBIBHBIM CIIOCOOOM B cooTHomeHusix 60/40 — 75/25 Ha
Onmxailimedl Mapu Wi TOpPQSHUKE) WIM CHATBIM C IOBEPXHOCTH OOKOBBIX
pe3epBoB (MPII) — 6, cioem Tonmumzo#i (20 — 30)cM.
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JIng  yMeHbIIeHUS  BJIMAHUS  KOHBEKTUBHOTO  TeIiooOMeHa B
TEMIOAUOJHOM CJIOE€ €r0 JOMOMHUTEBHO MOXHO 00pabareiBaTh (IIPONUTHIBATE)
reieoOpasylomuMy  peareHTaMu. [ ynmydiieHUss NOCTYIUIEHHS XOJIOJHOTO
BO3/yXa B OTBEPCTUAX «IPOJYXOB» IPU CTPOUTENBCTBE MOTYT YCTAHABIUBATHCA
otpe3ku (2-3)M Tpy6 nuamerpoM oT 0,4 M u 6Gosee. IIpu dKCITyaTalMy BBICOKOM
HACBIMH, ¢ HACTYIUIEHUEM ITOJIOKUTEIBHBIX TEMIIEPATYP BO3IYyXa, HX JKEJIATEIHHO
OyIeT 3aKphIBATh 3aryIIKaMU U3 MEHOIUIACTA.
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Ilpunoxkenue A

MeTtoauka onpeneeHUsi IVIOTHOCTH U MyCTOTHOCTH MEP3J10ro
Pa3pbIXJIEHHOI0 rpyHTA

Crnioco6 mpenHasHayeH Ui ONpeJesieHHs IUIOTHOCTH M IYCTOTHOCTH B
OTCBINAEMBIX CJIOSIX U3 KOMBEB, PA3PBIXJIEHHBIX MEP3IIBIX MECYAHBIX, TJIMHUCTHIX U
TOPGAHBIX TPYHTOB, a TaKXKe Pa3phIXJIEHHBIX CIabONPOYHBIX 0CAJOUYHBIX IPYHTOB
(apruINTOB, AJIEBPUTOB, MEpresel u p.)

Crioco6 ocyiecTBIAETCS CIEAYIOMEM 00pa3oM:

1. Ha noBepXHOCTM IIOAJNIEKAIIETO HCHBITAHUIO TPYHTOBOTO  CJIOS
paspaBHMBAIOT IIOBEPXHOCTb Mecra oTb6opa mpob. s mpeaoTBpaleHus
CMeEIleHHss MEPIBIX TIPYHTOBBIX KOMBEB [Mpu Hauaje OypeHUs Y4acTKU
obpazoBaHUsl CKBaXMH (B cilydae cjiaboro yIUIOTHEHHS M 3aKIMHKH MEP3JIBIX
KOMBEB) IIPEJBAPUTENIBHO MOJBEPraloT TEIIOBOH 00paboTke A0 OTTauBaHUs
(otnoTeBaHMs) MEP3JBIX KOMBEB C TOBEPXHOCTH (HAmpuMmep, TEILIBIMU
BEIXJIONTHBIMH Ta3aMU OT MalllUHBI, MasiIbHOM Jammioit u 1. 1.). Ilocie TemnoBoit
00paboTKH, OTHOTEBIIME MEP3IBIE KOMBS OBICTPO CMEP3aIOTCS HAa MOPO3€e, YeM
JOCTUraeTcs UX NOBEPXHOCTHOE 3aKpEIUICHHE OT CABUTA B HavaJie OypeHus.

2. Ha BBIpOBHEHHYI0 W 3aKpeIUIEHHYIO TPYHTOBYIO TOBEPXHOCTh
YKJIaAbIBAIOT F€OTEKCTUWIBHOE MTOJIOTHO, OpE3eHT, MOJMATIIEH WITH JII000H Apyroii
NpUrOJHBIMN  MaTepuan (IUIOMAABIO OKOJO 1M?), ¢ KPYINIBIM OTBEPCTHEM
JUAMETPOM, PaBHBIM THaMeTPy OypOBOH KOPOHKH.

3. Ilocne OypeHHS CKBa)XMHBI Ha pacuéTHY0 INIyOMHY COOUpPAIOT H
B3BEIIUBAIOT (C TOYHOCTBIO 1O 1 rpaMMa), BBIOYPEHHBIM M3 CKBAKUHBI
KOJIOHKOBOW KOPOHKOW WM IIOJaHHBIA IIMHEKOM HA pACCTEIEHHBIA Marepuai
IPYHT. 3aMepsoT TNyOuHy W JHaMeTp CKBAXWHBI (KaK MPaBHIIO, MPaKTHUESCKH
PaBHBIN BHEIIHEMY AUMAMETPY LIHEKA WK OYPOBON KOPOHKH).

4. Jlngd 1odyd4eHMsT TPYHTOBOHM TMpoObl NPEeACTaBUTENIBHOIO 00bEMA,
HEOOXOAMMOE KOJIMYECTBO CKBAXKHUH OMPEILIISIOT 110 GopMyJie:

2
a
N =P (A1)
zp,R°H
rie N — HeoOxomumoe IS TOJNYYEHHS TIPEJCTABUTEIBHONW IPOOHI
KOJIM4ECTBO CKBAaXUWH,
a — KodpGhUIMEHT, XapaKTepu3yIOMi pacnpejeseHne o0bEMa

KPYIHBIX BKIIIOYEHUH (TIpu cOOMIOIEHUH 3aKOHA HOPMAITBHOTO paclipeeNieHus a=
50r/cm?);

Hinax — YCPeOIHEHHBIN AMaMeTp TPYHTOBBIX KOMbEB Hauboyiee KpYIHOM
¢paxiun (cocrapnstonieit He MeHee 10% o1 obmero o6bEMa rpyHTa);

Pn — TOpPOTHO3UPYEMOE  MHHUMAJIBHOE  3HAYEHHE  IUIOTHOCTH
paspeIXIEHHOrO (MEP3IOT0) IpyHTA 1O hopMyIIE:
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pn= po(1-n), (A.2)

rae pp— MIOTHOCT IPYHTA B KOMbAX, I/cM>;
1 — MPOTHO3UpYeMass MAKCUMAJIbHASL TYCTOTHOCTD UCIILITEIBAEMOrO CIIOS
PaspBIXJIEHHOTO MEP3JI0To rpyHTa (00BIMHO cocTaBnstomas a0 0,3-0,4), no. ex.;
R — paanyc cKkBaXkUHEL, CM;
H — rnyOWHa CKBaXXUHBI, CM.
5. 3HaueHHEe IUIOTHOCTH MEP3JIOr0 Pa3phIXJIEHHOrO TPYHTA B CKBAKUHE
omnpeaeNsieTcs mo popmysie:

m
10':«; = A'3
o = o (A.3)
TJIe m — Macca I'pyHTa, U3BJICUEHHAs U3 CKBOKUHBI, IPaMM;
6. Ob1as (cpeansisi) IIIOTHOCTH CIIOS MEP3IOr0 KOMKOBATOIO TPYHTA
COCTAaBJISIET:
]v
Z p(;k‘(i
1
poﬁzq = N (A'4)
7. IlycroTHOCTE CJIOS MEP3NOr0 paspbIXJEHHOTO TpyHTAa (JON. €1.)
OIIpeAeIISIETCA 10 (hopMyIIe:
nzpo_poézq (A.S)
Po
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IIpuiioxenue b
PacuéT BBICOTHI CHEroHE3aHOCUMOI HACBhITU

1. Beicoty cHeronezanocumoit Haceiu Hey pacCUMTHIBAIOT 10 GOpMyIIe:

H, =K-h,6+K,-A4h,, 5.1)

rac HCH - BbICOTA HACBIITU, M;

K- xo3(pduuMeHT, y4uTHIBAIOIMIN IONpPaBKy Ha MaKCUMAJIBHYIO BBICOTY
CHEroBOTO MOKPOBA,

hey - MakCHMaJlbHasi 3a 3UMHUIl [IepHOJ TOJIIHHA CHErOBOIO MOKpPOBA HA
JIAHHOM Y4YacTKe 110 MaTepuajlaM U3bICKaHui, M;
K; - xo3¢duuyent, y4uThIBAIOIUH PacroNo)eHUe IOPOTH HA MECTHOCTU
(Tabnuua 1);
Ah; - MUHMMAJIbHOE BO3BBIIICHHE HACHITM HAJ[ CHETOBBIM IOKPOBOM JUIs
OTKPBITOI'O TOPU30OHTANBEHOTO Y4acTKa MECTHOCTH, M.

Tabmna b.1 - 3nauenue xoadduipenta Ky B 3aBUCUMOCTH OT pelibeda

3HaueHue
XapakrepucTHka peibeda ko3¢ du-
nueHTa K;
BepIIMHbI rop ¥ KOCOrOPOB 0,8—1
OTKpBITBIE TOPU3OHTAIBHEIE YUACTKH MECTHOCTH 0,9—1,1
PaBHUHHAs MECTHOCTB €O cn1aboil paCTUTENBHOCTHIO 1-1,2
Bepxnue gactvt (>1/3H,oc) HaBeTpeHHOTO CKJIOHA KOCOTOpa IPH YKIIOHE 1,3
ero Gosiee 1:3
XonMucTas TYHApPA ¢O ¢1a00i pacTUTEbHOCTHIO 1,5
BepxHsist 4acTh MOJBETPEHHOIO CKJIOHA Kocoropa (>1/2Hy.) pu 1,8
ykJioHe ero Ootee 1:3
CunpHOnEepeceuEHHbIE Y9acTKU TOPHOTO pesbeda 2
Koaddpuuuent K onpenenstor mo popmysie:
_HL
14
b (5.2)

rae HP ., - pacy€THass MakCHMaJIbHAsl BBICOTA CHETOBOTO MOKPOBA 110 JTAHHBIM
Omkaiiie MeTeoCTaHIUH, M,

h?.y- MaKcHMasbHas BBICOTA CHErOBOIO IOKPOBa MO MaTrepuajam Toi e
METEOCTAHLIUU B 3UMY U3BICKaHUH, M.

2. Jlnga onpeaeneHusl pacyéTHOM MaKCHUMAaJbHOM BBICOTHEI CHETOBOTO
¥ o v
HOKpOBaHm 0 JaHHBIM Omkaifinieldl MeTEeOCTaHLUU BBHIOMPAIOT TOJIOBBIE

max max
MAaKCUMYMBI TOJILIMH CHETOBOI'O IIOKpOBa hm . 3HaueHus "o » [IOJTYYCHHBIC 34 psia
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net (He MeHee 10), cBOAT B yOBbIBaIOILIEM MOPSIKe IO ONpeAenéHHoi dopme (cMm.
npUMep pacy€Ta) U BBIUUCIISAIOT [EPUOIB] AIMITUPUYIECKOM TIOBTOPSIEMOCTH JAHHOM
TOJIIMHEI CHErOBOTO IIOKPOBa 1o opmyre:

_n+04
m=0.3 (B.3)

TAe »n - YHUCIIO 3UM B pAdY, OIS KOTOPBIX 0OpabaThiBad pPe3yibTaThl
HabIIIoNeHUI;
m - NOPSJAKOBBIH HOMEpP JAaHHOTO 3HAUECHUS MAaKCHMAaJbHOW TOJIIIMHEI
CHETOBOTO ITOKPOBA B PALY.

3. Ha ocHOBaHMYM IOJyYEHHBIX HOAHHBIX CTPOSIT SMITUPHUECKYIO KPHUBYIO
pacnupeeneHls MaKCUMaJIbHBIX BBICOT CHETOBOro Mokposa. Ha sorapugmuueckoit
CceTKe (MNIM B JIOrapu(MuUecKUx KOOpAMHATaX) MO OCH OPJAUHAT OTKJIAABIBAIOT
BEJIUYMHBL "%, a N0 OCHU abCuucC — COOTBETCTBYIOIIME UM BEJUYMHBI 7.
ITose3ysCh KPUBOHM, 3KCTPAIOJIMPYSl WIK UHTEPIONHPYS, ONPEACIISIOT PACUETHYIO
TOJIIUHY CHErOBOIO TOKpoBa [#P.,, COOTBETCTBYIOLLYIO 3aJaHHOW s 3TOro
paiioHa pacy€THON BesMuuHE 7, KOTOPYIO B 3aBHUCHUMOCTH OT KaTE€rOpHH JAOPOTH
qu1st paiioHoB Kpaitnero Cesepa pekoMeHyeTcst HazHavaTh 1o tadnuie b.2.

Tabmua b.2 - 3nadeHue pacuéTHOM BeJIMUMHBI 7), B 3aBUCHMOCTH OT KATerOpHUH
Jopor

Kareropus noporu no CIT
34.13330.2012 Il V-v
T,, net 20 15

4. Bo3BellieHue A/ HACBIIKA HaJl CHETOBBHIM IOKPOBOM OIIpEJeNIsieTcs I10
rpapukaMm (pucynku 1 u 2). Ilo pucynky b.1 B 3aBHCHUMOCTH OT BeJUYHMHBI

napameTpa B M cpeaHE3UMMHEH CKOPOCTH BeTpa paccMaTpuBaeMoOro paioHa

ONIPEACIIACTCA YBCJIIMYCHUE CKOPOCTH Ha H&BCTpGHHOﬁ 6pOBK€ AVW, 0 KOTOpOMY

(pucyHok B.2) onpenensieTcs BeIMUMHA BO3BBILIEHUS JOPONKHOM HACKITH A/
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AV ]
Vp>4 mic
1,11
/-/ Vp>5 mic
Lo VoS Ml
1,07 !
| |
0 |

4 8 12 16 20 24 28 By

Pucynox b.1 - YBenudeHue ckOpoCTHA BO3AYILHOIO IMOTOKA 110 INMPUHE HACKINU B

Benuuuna napamerpa B onpenensieTcst o popMmysie:
B=

sina’ (b.4)
rae b - mWUpuHa 3eMJISTHOTO TIOJIOTHA (WJIM Jpyro IUTOIaIKHY ) TIOBEPXY, M;
a - YroJl aTaknu (YFOJ'I MECKIAY HaAIIpaBJICHUEM T'OCIIOACTBYIOIIUX BETPOB B
3MMHUN TIepUOJ U OChIO IOPOTH).

M

08
06 /’ |
04 v

T
Z |

02

puans i  wdier of

01,,.05 Lo7 1,09 LI LI3 LIS L17 AV

Pucynox b.2 I'paduk 1715t onpeneneHus BETUUUHBI Ah
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TTpu mponoabHOM HanpaslieHUH BeTpa (a<20°) yCI0BHS NPOAyBaHUS
10710THA HauOosee GIaronpUsTHEI U BO3BHIIIEHHE HACKINN HAJ[ CHETOBBIM
[IOKPOBOM MOXET OBITH MUHUMAIILHEIM — (,2—0,3 M.

5. Tlpumep pacuéra.

IIpoexTupyercs popora, MUpUHA 3€MIITHOTO ITOJOTHA KOTOpoH B = 12 M.
CHavaya Tpacca IOporu IepecekaeT XOJMHUCTYIO TYHJIDPY, & 3aTeéM BBIXOAUT Ha
PaBHUHHYIO MECTHOCTH €O clabo¥ pacTHUTeNbHOCTBIO. Ha mepBoM ydacTke yro
araxku paseH 90°, Ha Bropom — 60°. CpejHe3UMHSS CKOpOCTh BeTpa 6 m/cek. Ilpu
U3BICKaHUSX YCTAHOBJICHO, YTO Ha NEPBOM ydacTKe BBICOTA CHETOBOIO IMOKpPOBA

paBHa 57 c¢M, Ha BTOpoM — 40 cm. Tpebyercsi ONpeNeUTh BBICOTY
CHErOHEe3aHOCHMOM HACBINU I 000UX YIaCcTKOR.

o  nmasHBIM  Onuxaliileli  MeTEOCTAHIIMM  YCTAHABIMBAEM,  YTO
MaKCHUMaJlbHas BEICOTA CHETOBOTO MoKposafa B paiioHe CTpOHTENbCTBA JIOpOTH B
teueHure 10 net konebanace ot 36 10 65 cm. Bo Bpemst u3bickaHuil TOpOrd BBICOTA
CHEroBOTO TIOKpPOBa Ha CTaHLUM paBHsiach 50 cu. IlomyueHHble 3HadeHus Ho
CBOAMM B YOBIBAIOIEM MOPSJAKE W BBIUUCISIEM NEPUOIBI SMIMPHYECKOI
nosropsseMocTH I' (tabnuna b.3).

Ha OCHOBaHHM TONYYEHHBIX NaHHBIX %o 1 T CTPOUM B JIOrapuMHUUECKUX
koopaunarax k" —IgT SMIIMPUYECKYIO KPUBYIO PACIIPeCNICHUs] MaKCUMaJIbHbBIX
BBICOT CHETOBOI'O ITOKpoBa (pucyHok K3).

[Mpunuman /7=20ronam,87-=13, no  momyuemnomy rpapuky mmyrém
DKCTpAnoNsiuy  ycTanasnuBaeMm, uto’®%.” =183 rorma mo  mecsruunomy
Jgorapupmy:

h™ =Ho = 67,6 cm.

Tabmina b.3 - JlanHble SMIUpUYECcKOii MOBTOPSIEMOCTH B YOBIBAKOIEM MOPSIJIKE

[ ol m n+0,4 n-0,3 T

65 1 0,7 14,9
61 2 1,7 6,1
55 3 2,7 3,9
50 4 3,7 2,8
48 5 4,7 2,2
45 6 10,4 5.7 1.8
43 7 6,7 1,6
40 8 7,7 1,4
39 9 8,7 1,2
36 10 9,7 1,1
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It |

1.8
] /
1,7 ]

1,6

1
’50 02 04 06 08 10 12 [gT

Pucynoxk b.3 Pacripenenenne MakcUMasbHBIX BBICOT CHETOROTO TIOKPOBa

OnpenensgeM no Gopmysne (b.2) kodpduurent K, yuuteBaromuii monpaexy
Ha MaKCUMAJIBHYIO BBICOTY CHET'OBOI'O IIOKPOBA:
H? 676
K s RN LA - J
h? 50
ITo Tabmuue b.1 ycranaBnuBaeM 3HaueHus koddpounmenta K; 11 nepeoro
yuactka Ky =15, nns Broporo K= 1.
OmnpenenseMm no rpadpuxam (cMm. pucyHku b.1 u B.2) 3HaueHus npeBbineHui.
Hns nepporo yuactka
12 12
2= e 2 I3 AI/ B=——
npu 1 we =] 08 Ah =0,3 m, nns Broporo yuactka ~ 0866 = 3 8
Ah=0,31 m.

=135,

OrnpenensieM BEICOTBI HACKITEH, KOTOPBIE OYyT paBHBI:
Ha nepeom yyacmke H= 1,35+ 57 +1,530=122cm= 1,25 ™,
Ha emopom yyacmke H=1,35+40+1,0+31 =84 cm= 0,85 m.
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IIpuioxenue B
IIpuMep pacuéra TenioBoil yCTOHYHUBOCTH I0POIKHOI HACHINHU

TpebyeTcss BBINONHUTB IPOEKT YydacTKa aBTOMOOWIBHON moporn 11T
TEXHHYECKON KaTeropuu B palioHe . HanpiM, mpu HaaIuyuu B OCHOBAHHH
BEUHOMED3JBIX I'pyHTOB, [; moxsona. Ilo pacy€ry, BBICOTA CHETrOHE3aHOCHMOI
Hackimu cocTasigeT 1,46 M. ITo naHHOI Merojuke NMpUHUMAETCsS MUHHMAJIbHAS
BbICOTa Hachlny, pasHas 1,50 M. Tommmny BepxHeil wacTu h, Ha mpocoiike U3
reOCHHTETHKA NPUHUMAIOT paBHOU 0,6 M. HubkHSS 4acTh K3 INIMHUCTOrO TPYHTA
coctaBut npu 3toM 1,50—0,60=0,90Mm.

1. PaccuuThiBalOT TIyOMHY OTTauBaHUS U TPOMEp3aHUs JaHHOH
KOHCTPYKLUU B YCTAHOBUBIIEMCS PEKHUME, T. €. KOTIZIa €CTECTBEHHAS BJIAKHOCTD
ymnotHuslierocss 10 Ky, He Menee 0,90 rimHMCTOro rpyHTa B HUXHEH YacTH
Hacel (B CTaOWIM3MPOBAHHOM COCTOSHHUM) HE3aBHCHMO OT HavaJbHOM
BJIQAXHOCTU MIpU €ro ykiajake, cocraBiaser B cpeanem 1,3 — 1,5 or ero
ONTUMAJIBHOM BJIAYXHOCTH B 3aBUCUMOCTH OT BU/IA ITIMHUCTOrO IPyHTA.

Hcxonnple naHHkble:

- CPEIHss NPOAOJDKUTEIBLHOCTS TEIIIOrO (¢ TEMIepaTypoil BO3yxa BhIIIE
0°C) nepuona B paiione r. Hageima coctaBnsiet 3264 yaca, X0n0aHOTo 5496 4acos;

- CpelHeMecCsuHas TeMIieparypa 3a caMmblii TEMIbIN JeTHUI Mecsl] (MI0Jb)
+14,7°C;

- CpenHsisl OoTpuULaTeNbHas TeMmIlepaTypa 3a XOJNOoAHBINA mnepuox -12°C (c
YUYETOM TIPOTHO3HOTIO MOTEIIEHUS, T.€. ¢ BrdeToM 3°C );

- BBICOTA HACHIIIU U3 YCJIOBUS CHETOHE3aHOCUMOCTH — 1,46 M , MprHUMaeM
1,5 M;

- TOJIIMHA BEPXHErO CJI0S HAachIMU U3 necka — 0,6 M., HWKHETO ¢J10s1 HACKINU
u3 cyrinuHka — 0,9 M., moxopacturensHoro nokposa (MPII) B ocHoBanun — 0,15 M,
I'PYHT OCHOBAaHMUS - CYIJIMHOK;

- 0o0ObEMHAs IUIOTHOCTH CyXOro IpyHTa: mecka — 1720 kr/M>, cyriuHka
HIDKHEH 4JacTh Hachimu — 1480 xr/m>, cyrnuHka ocHoBaHus — 1420 kr/m>, MPII
I Topda B ocHOBaHUHU — 270 Kr/M>;

- pacu€THasl BJIXHOCTb Necka — 8%, cyriiMHKa Hacklu — 24%, CyriiMHKa
ocHoBanus — 30%, MPII wiu Topda — 320%;

- ko3hpurmeHTs! TeronpoBoIHOCTH BT/(M-°C) n 00bEMHON TETIOEMKOCTH
& J[i/(M3-°C) rpyHTOB B TAJIOM U MEP3JIOM COCTOSIHHH:

- ecok — A,, =1,45; A, =1,65; C,,=2155; C,=1800;

- CYIJIMHOK Hacklnu — A, =1,35; 4, =1,50; C,,=2765; C,,=2050;

- CYIJIMHOK OCHOBaHUS — 4, =1,45; 4,, =1,55; C,,=3015; C,=2175;

- MPIT unu topd — A =0,95; 4,, =1,40; C,,=4145; C,=2380;

- KOJINYECTBO CKPBITON TEIIOTHI (ha30BBIX MEPEXOAO0B Bard B 1 M3, kJ[x/m>:

- mecok — 45960;

- CYIJIMHOK HachInu — 118640;

- CYIIIMHOK ocHoBaHus — 142280;
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- MPII i Topd — 288580;

Jng coOmoneHus pasMEpPHOCTH TIPU TEMIOTEXHUYECKUX pacdéTax IIo
bopmynam 7.8, 7.9, 7.11 HeoOXomUMO 3HAuYeHHWs  TEIIOGUINIECKUX
XapaKTCPUCTUK TPYHTOB IIEPEBECTH: KOIPPHULUUEHT TETUTONPOBOJHOCTH U3
B1/(M-°C) B xkan/(m-uac-°C) meneHueM TabJIMUHBIX JaHHBIX Ha 1,16; 06BEMHYIO
TeroémMkocTh u3 kJhk/(m>-°C) B kkain/(m>-°C) jeneHueM TabNIHYHBIX JAHHBIX Ha
4,19; cKpBITYIO TEIUIOTY JIbA000pa3zoBanus u3 kJ[/M° B kkan/m® nenenueM Ha 4,19
(B cooTBeTCTBUM ¢ IpuMedanueM K Tabs. JI.1 Tlpunoxenns J| TeruioTexHu4eckue
pacu€Thl OCHOBaHMH Ha BedyHOMEp3nbix rpyHtax, CII  121.13330.2012
«ADPOIPOMEI» ), UTO COCTABJISET:

- mecok — A, =1,25; 4,, =1,42; C,,=518; C,,=430;

- CYIVIMHOK HachIu — A, =1,16; 4,, =1,29; C,,=660; C,,=489;

- CYIJIMHOK OCHOBaHus — A, =1,25; A, =1,34; C,,=720; C,,=520;

- MPIT u Topd - 4, =0,82; 4,, =1,21; C,,=989; C,=568;

- KOJIMYECTBO CKPBITOM TEIUIOTHl (a30BBIX MEPEXOJOB BJIArM MPHU IPOMEP3aHUU
rpyuTa B 1 M%, kxan/m?;

- necok — 11008;

- CYIJIMHOK HachIu — 28416;

- MPIT u Topd — 69120;

1. I'myOuHa Cce30HHOrO0 OTTauBaHUs TPYHTOBBIX CJIOEB KOHCTPYKIIMH
JOPOXKHOM HACBIIH U €€ OCHOBAHUs NPOU3BOAUTCS o popmyite ( 7.8):

AT
Homiz—om

(L a
L \/lm,.T mmk—+ T mm,Cm,.J .

I'myGuHa oTTauBaHuUs Mecka:

e

rHy6HHa OTTauBaHUA CYTJIMHKA HMDKHEHN 4acTH HACBIIIN:

Hc,,=‘/—\/ - /__E:uzm

['nybuna orrauBanus MPII unu topda:

e =—— LU

rJIY61/IHa OTTanBaHU CYTJIMHKa OCHOBaHHWS HACBIIIX:

TOJIIIH/IHa OTTauBaHUWs I''TUHUCTOTO OCHOBAHUS MO HACBIIIBKO COCTABUT:
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hco=1,62(_ o jzo,lsM

Ilonnas rayOuHa OTTaMBaHWS MHOIOCIONHONW cucTeMsl ¢ MPII u
ITMHUCTBIM IPYHTOM B OCHOBAHUM COCTABUT:

How=H o+ Hypnthe,=1,50+0,15+0,18=1,83 M.

2. I'myOuna CE30HHOTO IPOMEP3aHUSI MHOTOCIONHONW CHCTEMBI W3 CJIOEB
JOPOXKHOM HACHIIKM U TPYHTOBOI'O OCHOBaHUS 1o (hopmyite (A.10) cocTaBur:

<p
AT v,
n 4

z e (L\'l + C.U ITK )

=l om

[_]np =

HOIICTB.BJISI?I 3HAYCHUs XapaKTEPUCTUK B UYMUCJIMTEIIb TMOJAKOPEHHOIO
BBIPDAXKCHHUSA ITOJIYUHM:

ﬂ.‘fTJf{ e ————————

U5l 3HAMCHATES TTOJIYUUM

ilf_l(ql + C,uiTz) = —éa

- ——
i=1 om

O TT—

I'mybuna npoMep3aHus B pe3yJIbTaTe COCTABMUT:

IIpoBepka TEIIOBOH YCTOHUMBOCTH KOHCTPYKLUUHM co ciioeM MPII (uim
cjioeM Topa) U CYrJIMHKOM B OCHOBAHUH:

H

7 =—=1,33>1,1

om

Pacu€rHass  SKCIUTyaTallMOHHasl — TEIUIOBas ~ YCTOMUYMBOCTH  JIAHHOI
KOHCTPYKIIMM HACBIIIA Ha BEYHOH Mep3/10Te 00eCTIeUMBaAETCL.
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3. 3amac Ha CTPOMTENBHYIO OCAJKy OCHOBAHHS M HIDKHHX CJIOEB HACBIIU
PacCUYUTHIBAETCS 10 U3BECTHBIM (IIpHiiaraeMbiM) GopMysiaM B 3aBHCHMOCTH OT €&
KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTUYECKOIO PEIIEHUS U UCXOJHBIX (PU3NKO-MEXAHUUECKUX
(BuA, Tanele WIM MEp3Mble, CTENEHb TEPeYBIAXHEHHS U JIP.) XapaKTePUCTHK
NIPUMEHSEMBIX TPYHTOB.

4. CreneHb cTabMIM3aLUKM OCAJKU HACBIIH TMPOBEPSIOT €€ HUBEIMPOBKOIA, B
Hayaje ¥ B KOHLE 2-ro TEIUIOro Iepuoja, mocje CTpouTeNbeTBa. Ilpu cpeaHux
TEMIIAX OCaJKU MeHee (4 — 6) cM, JomycKaeTcsl YCTPONCTBO KANMTAIBHOIO WM
001er4€HHOro HeXECTKOTO (achaTbTOOE TOHHOTO) MOKPBITHUS.

5. BenuunHy pac4éTHOTO MOPO3HOTO MYYEHUs] KOHCTPYKIMU ONPEAEISIOT
o metoguxe CII 121.13330.2012 «Aspoapomsi»[8], obsizatensHoe Tlpuiioxenue
E, aganTupoBaHHOH K YCINOBHSIM Be4HOU Mep3noTel. [Ipu sToM momycThMmast
BEJIMYMHA MOPO3HOIO Iy4YeHUs NPUHUMAETCS B COOTBETCTBUU ¢ 1.6.35, u
tabauuelt 6.2 panHoro CII, ans pynéxHbIx nopoxek (PI) ¢ KamuTaibHBIM U
00Jery€HHBIM HEXECTKUM TOKPBITHEM (T.€. JI0 6 U 8 CM COOTBETCTBEHHO).
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Ipnioxenue I
MeTtoauka 1a00paATOPHOrO ONpeAe/IeHUs] OTHOCHTEBHOM 0CaKH
MEpP3JIBIX KOMKOBATBIX IPYHTOB IPH OTTAUBAHUH

1. JlaHHBIE XapaKTEPUCTHKH OIPEAESOT M0 pe3ysibTaTaM UCIBITaHuUil
00pa3loB IpyHTa B KOMIIPECCHOHHBIX MpHOOpax (0J0MeTpax), WCKIIOHAOIIIX
BO3MOXKHOCTb OOKOBOIO pacLIMpeHusi o0pasla TrpyHTa NpPH ero HarpyKeHuH
BEPTUKAJIBHON HArpy3Koil B MEP3JIOM COCTOSIHUM U IIPH OTTaMBaHHH.

2. Harpysky npu HCIBITAHHUSAX OIPENENSIOT U3 YCJIOBUS, YTO Ha IMEPBOI
CTaJUU Harpy>XeHus HaBJICHHE JOJDKHO OBITh PaBHO Harpy3ke OT COOCTBEHHOIO
BeCa, a Ha [MOCIeJHEH CTyNeHM — Harpy3ke Ha BEPXHIOIO YacTh CJIOS U3
KOMKOBATOI'0 TIpPyHTa OT BBIIENEKAMMUX (CTAOUJIBHBIX) TPYHTOBBIX CJIOEB,
JIOPOKHOM OHEXK/BI U IMOJIBWKHON HArpy3KH.

3. Jlns ucHbITaHUI HCIIONB3YIOT OOpaslibl, MPUTOTOBJIEHHEIE U3 KOMbBEB
IpyHTa OTOOpPaHHBIX B JOPOXKHOW KOHCTPYKHMH (BO3MOXHO M3 CKBAXUH
OpoOYpEHHBIX TP ONpPEJENICHHH  IYCTOTHOCTH) € ITyCTOTHOCTBIO
COOTBETCTBYIOLIEH ITyCTOTHOCTH B KOHCTPYKTUBHOM CJIOE.

4. OGpasusl MEP3JIOro KOMKOBATOI'0 I'PYHTa U3TOTABIMBAIOT B CIEAYIOIIEM
MOPSIZIKE:

- KOMBS TPYHTa, OTOOpaHHBIE U3 HACBIIIM 3aMOPaKUBAIOT, B MOPO3HIILHOM
KaMepe XOJIOJWIBHUKA M 3aTeM JApo0AT MOJIOTKOM B TKAaHEBOM MEIIOUYKeE.
Pa3ngpoGiieHHBIl  MEP3NBI  TPyHT INPOCEHBAIOT uepe3  OXJaXAEHHOE B
XOJIOAWIBHUKE CUTO ¢ oTBepeTUAMU 10 MM. TINOTHOCTE rpyHTa B MEP3IBIX KOMBIX
(mo mux apoOrneHus) oNpeAenstoT MyTEM B3BEIIMBAHUS B HEUTPaJbHOU XKUAKOCTH
(I'OCT 5180-84) unu ynpomgEHHO, METOIOM «KOJIBLIA» JI0 MX 3aMOpaKUBaHUS,
OJIHOBPEMEHHO OIIPENEISETCS U BIAKHOCTh TPYHTA B KOMBSIX;

- mpoweamui yepe3 cuto 10 MM IpYHT UCHONB3YIOT AJi U3TOTOBJICHHUS
TPYHTOBBIX 00pasLloB B KOJIBLIAX OJOMETPA C IYCTOTHOCTBHIO COOTBETCTBYIOIIEH
TpeOyeMoil HauaabHOM.

5. HauanbHas IyCTOTHOCTH CO3JAETCS CIEAYIOIUM 00pa3oM:

- ompefensercs TpeOyemas Macca HaBecKd m (rp.) KOMKOBAaTOro TPyHTa
o ¢popmyne:

moti  Tnp (T.1)

Vi — 06BEM KOJIbL@A 0IOMETpa, CM>;

n — TpedyeMasi IyCTOTHOCTb TPYHTOBOTO 00paslia, %;

p — IJIOTHOCTH TPYHTA KOMbEB I/cM>

- [ojy4YeHHas HaBecKa MEP3IBIX KOMBEB TpyHTa pasMellaercs B
OXJIAKAEHHOM JI0 OTPULATEIILHBIX TeMIEPATYp KOJbIE OJIOMETpa.

6. UcnplTanus rpyHTa (He MEHEE UEM 2-X KPATHON NOBTOPHOCTH) MPOBOJST

B KOMIIPECCUOHHBIX IIpHOOpax (OJOMETpPax) IMOJ Harpys3Koi, IMOcCielI0BaTeIbHO
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YBCJIMUUBACMON DAaBHLIMM CTYIIEHSIMU Harpy>keHus, o0Ilee UHCIO KOTOPHIX He
JOJDKHO OBITE He MeHee TpEX. Ilocne mpuiioKeHus MepBoi CTYIEHH HarpyKeHUs
(pexomenpyetcs B 0,01 MITa miu 0,10 kr/cM?) Tipom3BOAST OTTaMBaHue o6pasLa
Pa3PBIXJIIEHHOTO MEP3IIOro rpyHTa 10 YCIOBHON CTaOMIU3AIUH 110 11.7.

7. Ocaaka Ha KaXJoM CTYIeHH CUMTAETCS 3aKOHUEHHOM, Koraa 12-4acoBblii
UHTEPBAl BpPEMEHHM W3MeHeHue aedopMmaui cocTaBUT He Oojiee 0,01 MM
(ycnoBHas cTabUIu3alus).

8.  IlpubGopsl u oGopynoBanue. J[isi npoBefeHUs WMCHIBITAHWNA METOLOM
KOMIIPECCUOHHOTO CKATHS IIPUMEHSIOT:

- KOMIIpECCHOHHBIH npubdop (ogoMeTp);

- YCTPOMCTBO AJI U3MEPEHUS BEPTHKAIBHBIX JehopMalnii oOpasia IrpyHTa
B IIpoliecce UCIBbITaHUN (IpuUOOpPBI JUIs aBTOMaTHdeckol 3ammcu aedopMaruii,
UHAMKATOPBEl YacoBOr0 TUma T. M) JO/MKHBI OOECHEeUWBaTh MOTPEIHOCTH
u3MepeHnuii He 6onee 0,01 MM.

9. IlpoBeneHue ucneiTanus. [loarotosneHHbI obpa3sel] rpyHTa B pabouem
KOJIbIIE IIOMELIAIOT B HANpaBAOWIMNA I[IWIMHAP OJOMETPa U IPOU3BOJST
CHEAYIOLIUE ONEPALIMH:

- OJIOMETP ¢ 00pa3OM rPyHTA HA CTAHUHE U UEHTPUPYIOT €T0;

- 3aKpeIuisIIoT YCTpOHCTBa IJi HM3MEpPEHUsl BEepTUKAIBHBIX JHedopMaliuii
oOpa3lia rpyHTa CUMMETPUYHO OCH ILITAMIIa;

- Xk 00pa3slly rpyHTa IJIaBHO, He JOITycKasi yapoB, MPUKIAIBIBAIOT HArPY3Ky
MepBON CTYNEHU HaIPYyXEHUS;

- TIPOM3BOJAT OTTauBaHHE o00pazlia TPYyHTA U (QUKCUPYIOT TPU BTOM
nepopmaupm  obpasia TpyHTa A0 JOCTHXKEHUS YCIOBHON — CTaOMIM3anuu
nedopmarnmii;

- Ha KaxJAOH CTymeHU Harpy)XeHus 3alucChIBAIOT TOKa3aHUs TIPUOOPOB
(ycTpolicTB) i U3MEpPEHUs BEPTUKAIBbHOMN nedopmaiiuu obpasiia rpyHTa uepes S,
10, 20, 30 u 60 MUH. OT MOMEHTa MPUJIOKEHHS HATPY3KH HAa JAHHOU CTYIEHH,
Jajee uyepe3 2 yaca B TedeHwe pabodero OHS, a 3aTeM 2 pa3za B CYTKH JIO
JTOCTYDKEHMS YCJIOBHON cTabunusanmu gedopmanuii (m. 7).

10. O6pabotka pesynsTaToB. Ilo pe3ynbTaraM HCHBITAHUN Ui Kaxaoi
CTYNEHU HArpy>KeHUS! BEIYUCIISIIOT:

- abCOJTIOTHYIO CTaOWIN3MPOBAHHYIO BEPTUKAIBHYIO AedopMaliiio obpasiia
KOMKOBAToro rpyHra S;, ¢ touHoctero 0,01 MM kak cpeaHee apudmeThdeckoe
nokaszaHuil npubopoB (yCTPOMCTB) IJisi U3MEPEHUS] BEPTUKAIBHBIX AehopManuii
obpa3ia rpyHra;

- OTHOCUTEJIbHYIO CTaOMIU3MPOBAHHYIO BEPTUKAJIBHYIO JehOpMalluio
(ocagxy) obOpa3ua rpyHTa - &, onpeaenstor ¢ Touocteto 0,001 no dpopmyre:

£=—
Y I.2)

rae S; — alconoTHas cTaOunu3MpoBaHHas Aedopmaiius obpasna rpyHTa
nociie OTTauBaHus, o/ TpebyeMoil Harpy3koit Mum;
h — BbIcOTa oOpasia rmociyie 06kaTus (10 ero OTTauBAHUS ), MM;
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- ocTaTouHyro (pacuéTHYI0) BIIQKXHOCTH OOpa3sLiOB OTTASBINETO U

YIUIOTHHUBLIETOCS pa3phIXJIEHHOro MEp3JIoro rpyuta ompeaesstor 1o I'OCT 5180-
2015.
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Ilpuiaoxenne /|
OpHeHTHPOBOYHBIE I0KA3aTeJIH OCHOBHBIX (PH3UKO-MeXaHHYECKUX CBOHCTB I'PYHTOB

OcpenHeHHbie 3HaYeHHs I'pynna
Yucno MakcumansHas
ITnoTHoCTH npd Wom U Ymax crenenn  |OTHOCHUTEND
naacTuy- Ipenen |OnTumManbHad| puoTHOCTH Cyxoro
Crenenb Paznosua- MHUHEPaIbHBIX MY4YHHHOCTH | HOE MOPO3-
Bun rpynra HOCTH TEKy- BIIQKHOCTh rpyHTa
CBA3HOCTH HOCTB 4acTHUL FPYHTA Yy, weoTH w c Ha2 ¥ 3-M | HOe myye-
3 ont © ?
W, r/em? (£0,02) Ymas F/CM? E.,MIla | o, MIJa | THOE MECT- |Hue, h,, %*
HOCTH
IHecBasuble [[lecok KpynHbIi 0 3aBUCHUT OT 0 <8 3aBUCUMT OT MUHE- 130 43 0 1 <1
Cpeanni 0 MHHEpPanoru- 0 <3 pasoru4ecKoro 120 20 0 I <1
4EeCKOIrO COCTaBa cocTara
Menkui 0 2,66 <15 8-12 >18 110 38 10,002 11 2-4
TlbineBaThiit 0 2,68 <15 8—12 >18 50 36 (0,004 v 7-10
Cnabo- Cynecs Jlerkas 1-7 2,66 <20 9-15 2,0 60 35 0,01 111 2-4
CBSI3HBIE KpyIHas
Jlerkas 1-7 2,68 <20 9-15 18 45 28 10,012 v 4-7
IMsinesaTad 1-7 2,68 16-26 12—17 1,7 45 26 (0,015 \'% 7-10
Tsxenas 1-7 2,7 16-26 12—17 1,7 40 30 0,02 VI 10—15
nblieBaTas
Ces3HbIE Cyrnunok |[Jlerkuii 7—12 2,70 27—38 14—20 18 60 24 0,032 v 4-7
Jlerkuii 7—12 2,67 2738 14—20 16 50 22 10,036 VI 10-15
NbLIEBATHI
Tsoxenblid 12—17 2,71 38—48 16—23 16 40 22 0,04 1% 4-7
Tsoxenvi it 12-17 2,72 38—48 16—23 1,5 40 20 0,04 v 7-10
NEITEBATH H
CunsHocBs3 [[iMHA [lecuanucras| 17—27 2,71 48-75 23—30 <L,5 50 24 0,06 v 4-7
bl Mouesatas | 17—27 2,73 48-75 | 23—30 <15 40 180,045 v 47
Kupnas >27 2,74 >600 >30 <1,5 30 15 0,04 v 4-7

* Ilns 2—3 THna MECTHOCTH IO XapakTepy U CTENCHH YBAAXHEHUH rpyHTa npu riybude npomepsands Gonee 1,5 m.
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Tennodgusnyeckue XapaKTepUCTHKH MATEPHAJIOB
JAOPOKHOM 0eiKAbl U TPYHTOB

OIM2183. 20

TaGnuna |
MaTrepuadg Hunornocre |CymMap-—|Kosddbunimenrs OBbemMHasa
MOKPEITUA U CYyXOTO Hasd TerJjonpo- TernjoeMKOCTE,
UCKYCCTBEHHOI'O [MaTepuala |BJax-— BOIOHOCTU, kIx/ (M3 x °C)
OCHOBaHUSA p , xr/mM3 |HOCTBH Br/ (M x °C)
d W, JIOJIU
eIMHULEI C C
At A f t f
lleMeHTOHETOH 2300 0,03 1,85 1,80 2010 1675
AchansrobeToH 2200 0,03 1,30 1,40 3685 3390
[leckolleMeHT 2000 0,05 1,65 1,80 2010 1840
I'pyHTOLEMEHT 2000 0,05 1,40 1,50 1925 1780
llnakoBeToH 1600 0,05 0,65 0,80 1800 1675
1300 0,05 0,45 0,60 1465 1360
1000 0,05 0,35 0,40 1130 1045
900 0,05 0,30 0,35 1005 920
KepamzuroberTon 1600 0,05 0,60 0,70 2345 2180
1400 0,05 0,45 0,60 2050 1905
1200 0,05 0,35 0,40 1760 1635
[leHoBeTOH 1200 0,05 0,35 0,45 1510 1405
1000 0,05 0,30 0,40 1255 1170
500 0,10 0,20 0,25 630 565
lecok, cynech u
CYyTJIVHOK,
VKPEnJIeHHEE ;
30JI0M YHOCa 19800 0,05 1,15 1,40 1925 1780
BUTYMOM WU 1800 0,05 0,95 1,15 1840 1675
BUTYMHOM
BMYJIbCcLrel
Tanbxa (webeHs) 1800 0,10 1,85 2,20 2260 1885
C TIeCKOM
To xe, C TJIUHOMU 1800 0,10 2,00 2,35 2345 1870
T'paBui, uwebeHb 1800 0,10 2,00 2,35 1840 1675
TPAHUTHLIA
lleBeHn 1600 0,10 1,40 2,05 1760 1590
OCamOYHBIX [opon
llnax 800 0,10 0,30 0,35 1090 985
MoxoTopd noxn - 3,55 0,50 0,80 - -
HaCHIbIO
[lpumeuanue., Cm. npumeud. 1 m 3 k Tadbn. 2.
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Tabauma 2

nnor— |Cym- |KoadbuumeHT TemnonporonHocTu, Br/ (M x °C), nna OBbemMHan

HOCTEL |Map- TEeNnJIOEMKOCTE,
CyxXoTo |Hasd necka cyrnecu CyTJIVHKaE, Topda xIx/ (M3 x °C)
TpyHTa | BIax-— TJIVHBL

e HOCTBb
d W, C C
kr/M3 | momu A A A A A A A A t f

enu-— t f t f t hid t £
HMLIEI

100 9 - - - - - - 0,80 (1,35 3975 2305
100 6 - - - - - - 0,40 (0,70 2720 1675
100 4 - - - - - - 0,25 (0,40 1885 1255
100 2 - - - - - - 0,10 [0,25 1045 835
200 4 - - - - - - 0,80 [1,35 3770 2385
200 2 - - - - - - 0,25 10,50 2095 1465
300 3 - - - - - - 0,95 |1,40 4145 2385
300 2 - - - - - - 0,40 0,70 3140 2095
400 2 - - - 2,10 - 2,10 |0,95 |1,40 3770 2720
700 1 - - - 2,10 - 2,05 - - 3580 2095
1000 |0,60 - - - 2,05 - 1,90 - - 3435 2175
1200 0,40 - - - 1,90 |1,55% [1,80 - - 3100 2115
1400 |0,35 - - 1,80 |1,85 |1,55 1,70 - - 3350 2345
1400 10,30 -~ - 1,75 (1,80 [1,45 |1,55 - - 3015 2175
1400 |0,25 |[1,90 (2,15 (1,55 (1,70 |1,35 |[1,50 - - 2765 2050
1400 (0,20 [1,55 (1,85 [|1,35 (1,50 |1,10 (1,20 - - 2470 1885
1400 |0,15 1,40 (1,65 1,10 [1,30 (0,85 |1,00 - - 2175 1760
1400 |0,10 (1,10 [1,30 |0,95 [1,05 |0,70 (0,75 - - 1885 1740
1400 |0,05 (0,75 [0,80 [(0,65 [0,70 (0,45 |0,50 - - 1590 1465
1600 0,30 - - 1,85 |2,00 [1,70 (1,80 - - 3495 2470
1600 0,25 |2,50 (2,75 |1,80 (1,90 (1,50 (1,70 - - 3140 2345
1600 |0,20 (2,15 (2,40 (1,65 [1,75 [1,35 |1,50 - - 2805 2135
1600 (0,15 1,80 (2,05 |1,45 [1,55 (1,10 [1,20 - - 2470 2010
1600 (0,10 |1,45 |1,65 |1,15 (1,30 |0,85 (0,95 - - 2155 1800
1600 |0,05 (1,05 [1,10 (0,80 0,85 |0,60 0,65 - - 1820 1675
1800 |0,20 (2,65 (2,85 (1,85 |2,00 |1,55 |1,890 - - 3160 2405
1800 (0,15 |2,25 (2,60 |1,70 [1,80 |1,40 |1,55 - - 2765 2260
1800 |0,10 (2,00 [2,20 (1,45 {1,55 |1,05 |1,20 - - 2405 2030
1800 0,05 1,45 (1,50 |1,00 {1,00 |0,70 |0,75 - - 2030 1885
2000 |0,10 2,75 |2,90 1,75 |1,85 |1,30 (1,40 - - 2680 2260
2000 [0,05 2,10 |2,15 - -~ - - - - 2260 2095

IIpumeyanus. 1. 3Hauenns A u C; puBeqeHBI i TPYHTOB U
MaTEpHANIOB B TAJIOM COCTOSIHUU, A s Cp - B MEP3JIOM COCTOSIHUU.

2. 3HadyeHHs TeIIO(U3NUECKUX XapPaKTEPUCTUK KPYMHOOOIOMOUYHBIX
TPYHTOB JIOITYCKAeTCsl ONpeJeNsiTh 110 Hacrosineil Tabiuue Kak s
MECKOB.

3. Jns nmeperoga B kKka/(M X 4 X °C) xo3hdHLIMEHTE!
TETUIONIPOBOJHOCTH, NPUBEJCHHBIE B Tabn. | U2, cienyer JenuTh
Ha 1,16, a mis mepesoma B kxai/(M3 x °C) 3HaueHus 0OBEMHOM
TEIJIOEMKOCTH JISUTH Ha 4,19.
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TeMHepaTypa HAPY>KHOIo BO31yXa B paﬁonax pacnpocTpaHeHHS Be‘{HOMép?»J]bIX I'PYHTOB
Haumenoanue ITepuon co IIponon
NyHKTa Temneparypa Hapy»HOro Bo3ayxa, °C cpenHell CyTOYHO# | KUTENb-
TeMueparypon HOCTb
Bo3ayxa <8° C |mepuona
CpelHAs No Mecalam cpen- | cpea- | cpea- | cpea- | Ilpo- [Cpemmssa| co
Hsd 33 |HAA Ha-{HAS Ha-|Hsd Ha-| JOMKU- | TeMnepa- | CpeaHei
rog |ubonee|nbonee|nbonee| renbHoc | Typa, °C | cyTou-
XOJIOO- | XOJNOA- | XONOA-|  Th, HOH
HO# | HeIX Horomed cyTku TeMnepa
I I 111 v v VI | VII | VIII | IX X XI | XII nsTua- | cyrox | puona Typoii
HEBKH <0°C,
CYTKH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AnTalckuil Kpai
Karanna -2361-197] 98 | 1,2 [ 88 | 13,6 | 152 | 13,4 |7.8 -0,2 [-11,4]-19,7| 2,0 -41 -46 -26 239 -9,8 177
Kom-Arau 32,1 |-288|-164 | -25 | 55 | 11,7 | 13,8 [ 12,0 |5,6 42 [-173|-27,4| -6,7 -46 -54 -36 260 -14 206
Ourynaii 22,1 1-188] -80 23 | 92 [ 142 | 16,2 | 14,6 |83 05 |-103[-182] -1,1 -39 -44 -28 235 -8.9 170
AMypckas 00J1acTE
Bricca -31,2[-239]-131| -04 | 84 | 150 | 18,6 [ 16,3 |9,1 -1,5 [-16,81-28,1 | 4,0 -41 -43 -34 235 -14,1 182
Hambykn 31,1 |-2491-151 | -19 | 75 | 144 | 179 | 15,3 |8,2 -3,3 |-18,8]-289 -5,1 -41 -46 -34 242 -14,7 193
Jhxanvnna 28,4 1-228-133| -04 | 82 | 154 | 188 | 15,8 |a5 -2,7 |-173{-27,1| -3,8 -40 -43 -31 238 -13,6 188
Epodeii ITagnoeuu | 27,6 | -27,0 [ -13,0| -1,2 | 7,5 | 15,0 | 18,3 | 15,0 |7,9 34 -17,6|-263| 40 -37 -42 -31 243 -13,1 197
3es -30,1 | -23,8|-13,6| -0,6 | 84 | 153 [ 18,6 | 15,7 |90 24 [-17,81-28,0| -4,1 -41 -42 -33 236 -14,2 190
Jlokiak -33,6 | -26,1|-16,3| -36 | 6,0 | 13,1 | 17,2 ]| 14,7 |73 4,8 [-21,4]-31,6 | -6,6 -43 -47 -37 253 -15,5 201
Marnarayun -25,81-20,2|-11,41 -0,7 | 83 | 158 [ 19,2 | 16,1 |9,2 -1,8 [-16,1]-24,6 | -2,7 -38 -40 -28 235 -12,3 188
CKOBOpPOJHHO -29,1 | -234-141| -1,8 | 7.2 | 14,5 { 18,0 | 15,0 |7,7 -3,8 | -18,4 | -27,7| 4,7 -39 -43 -32 246 -13,7 195
Cpennsia Hiooka | -34,7 | -289(-184| 54 | 53 | 13,2 ] 16,8 | 13,4 |5,7 -6,6 {-22,91-329| -8,0 -45 -51 -38 259 -16,6 208
Tannan -26,01-21,2-124 [ -1,1 | 80 [ 152 [ 188 | 15,6 [8.1 -2,8 [-16,8]-249| 33 -35 -39 -29 241 -12,5 191
Teiran-Ypkan -26,4-21,6 |-134( -1,5 | 7,5 | 14,6 | 181 | 15,1 |79 34 [-172]-252| -38 -37 -41 -29 243 -12,7 193
TEIHAMHCKUA -31,71-259(-162| -38 | 60 | 134 | 17,1 | 13,9 16,3 -5,7 1-21,51-30,2 | -6,5 -41 -45 -35 254 -15,2 206
Yere-Hiokoka 328 |-26,4(-15,7( -33 | 6,1 | 143 | 17,6 | 14,3 16,7 -51 [-2101-314| -64 | -45 -49 -36 254 -15,3 201
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LlinmMaHOBCK -27,71-21,9)-122] 0,6 | 91 | 16,1 | 19,7 | 16,9 (10,0 | -0,8 |-15,7]|-253 | -2,6 | -38 -42 -31 229 -13,1 183
DKHMYaH -33,1-2481-149] 32 | 6,0 [ 13,0} 16,8 [ 14,5 |7,7 3,5 [-1931-30,5] -5.9 -43 -46 -35 252 -14,9 197
Iponomxenue TabanLbl
1 [ 2 ]3] 4] s 6 7 ] 8 9 [ 10 11 J12] 13 ] 14 15 16 17 18 | 19 | 20
ApXxaHreibckasg 06 1acThb
Awmaepma -184 1-19,21-179[-116| -50 | 1,2 | 6,1 | 68 [3,2 -33 [-10,6|-153] -70 | -37 -40 -28 365 -7,0 253
Bapanneii -1751-183[-170] 98 { -3,5 | 30 | 86 | 84 |48 20| 94 |-143| -56 | -38 -42 -27 315 -7.8 241
Wuaura 13,8 |-14,6 | -12,7] -59 | -0,7 | 53 | 96 | 9,6 [-63 0,1 |-59 |-11,2| -28 | -34 -37 -22 298 -5.6 222
Kanun Hoc 82| -96 | -89 | 46|07 39| 82] 82 |56 14 | 25 |-61 | -1.1 | -23 -25 -15 323 2.3 214
Kotnac -140(-13,0 -74 | 1,4 83 | 143 ] 17,2 | 14,6 [84 14 | =55 [-114] 1.2 -33 -39 -19 237 -5,5 170
Koiinac -1591-14,7] 99 | -14 | 46 | 11,7 ] 150 [ 12,4 |6.5 -05 [ -72 [-133] -1.1 -41 -46 -24 264 -6,2 192
JleurykoHCKO® 14,7138 93 | -1,5 | 45 | 11,4 | 148 | 12,5 [6,6 04 | 68 |-125| 08 | -37 -43 -23 262 -5.8 194
Mausie -13.81-1451-149| 98 | 41 { 1,7 | 6,6 | 6,5 (3,0 23 | -80 |-11,6 | -5.1 -29 -32 -24 365 5.1 252
Kapmakyisl
Haprsan-Map -16,6 | -16,8 | -14,7 | -6,2 | -03 | 7,6 | 12,1 | 10,6 [5,8 -16 | -84 |-139 3,5 | -37 -42 -25 285 -7,5 224
Hecp -13,6 | -13,8|-10,8| 4,1 { 2,0 | 85 | 12,3 | 11,0 [6,2 03] -61 |-11,4| -1,7 | -33 -36 -19 278 -5.6 205
Hwxuss Tewa -1481-149|-11,8 | 46 | 1,3 | 87 | 125 ] 11,2 6,1 08 | -72 |-126| -22 | -34 -37 -23 277 -6.4 212
CeeepHbiit 106 1 -126 | -11,6 | -6,7 | -22 | 22 | 6,7 | 7.5 |47 01 |41 |-78 | -29 | -32 -34 -17 365 29 231
Tobcena -14,81-16,0 | -14,7 | -7.8 | -2,5 | 3,3 83 84 |55 0,7 | -6,6 |-12,1| -4.1 -36 -38 -25 317 -6.0 231
Xocena-Xapn -189|-189|-164 | -7,7 | 09 | 7,6 | 12,3 | 10,1 |49 -3,0 [-11.3(-17,1| -49 -39 -43 -28 201 -8,9 233
loiina -10,7 | -12,1(-105] 54 | 02 | 54 |1 97 | 94 [6,1 1,0 [ -39'] -83 | -1,6 | -28 -31 -17 297 -4,1 208
BypsTns
Babyiukna -16,8 |-16,5| 9,7 | 0,7 | 52 | 10,6 | 14,2 | 14,2 (8,9 26 | -53 [-104| -03 [ -28 -30 -18 254 -5,8 173
Baprysun 278 -236]-12,1 | 0,1 | 7,7 {151 | 18,2 | 15,8 (8,6 04 [-129]-228[ 28 | 42 -44 -29 239 -11,8 183
Barnapux -303(-257|-163| 3,7 | 53 | 123 | 15,7 | 12,6 [5.4 5,0 1-19,6 | 283 | -6,5 | 43 -46 -34 260 -14,1 205
Kypymkan -30,6 | -26,4|-14,0| 0,3 | 81 | 16.1 | 19,2 | 16,1 |84 -1,4 | -15,3[-25,6 | -3,8 -43 -46 -34 231 -13,6 189
Ksaxra 22,4 1-183 | -89 | 2,0 9,5 | 16,7 | 19,1 { 16,5 19,3 0,8 |-10,6 |-194| -0,5 -35 -37 -24 232 -9,4 174
Mouapi 206 (-182|-11,1| 21 | 52 | 12,0 [14-3]| 119 52 | -2,1 |-12,1|-187| -30 | -32 -36 -23 270 -8,4 197
Mys 326 (-265|-163| 32 | 55 | 14,0 | 181|144 | 6,5 | -45 |-21,4{-30,6| 6,4 | 45 -49 -36 256 -15,1 201
Hwxkueanrapck 228 (-21,4|-140| 36 | 42 | 10,8 | 151 | 144 | 83 | -04 |-11,6 |-17,7| -32 | -32 -35 -25 260 9,7 185
Hosocenenrunck | -21,6 |-225) -96 | 1.8 | 99 [17,1 11981171 | 95 [ 0,6 |-11,8|-223 | -1,4 | -38 -40 -29 228 -114 174
OHoxo# -23,81-208]-11,1] 0,1 82 | 153|184 | 155 | 74 | -1,2 |-132]|-21,3| 2,2 -35 -40 -26 242 -10,6 187
PomaHnoBKka -309(-2711-169] 3,1 | 59 [ 122 ]163 | 13,6 [ 6,0 | 4,1 |-18,6|-272| -6,2 | -43 -46 -32 257 -132 200
CocHoBKa 234 |-2341-161| 52| 16 | 62 | 104|122 | 64 | -03 | -7.9 |-147| 45 | -37 -38 -26 249 -8,1 204
CocHogo- 254 (-223|-140] 3,2 | 46 | 13,1 | 17,1 | 139 | 6,7 | 2,5 |-146{-221| -4,1 -37 -42 -28 259 -10,4 201
O3zepckoe
Yauut 291 |-248|-165| 54 | 3,8 | 11,7156 ] 123 | 51 | -59 |-196-272] -63 | -41 -44 -32 243 -13,7 213
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Iponomxenue TabnuLel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vnas-Y1o -25,41-209(-106| 1,2 | 88 | 162|194 | 1655 | 88 | -0,1 |-12,7{-21,9| -1,7 | -38 -42 -28 235 -10,6 181
Xapay3 -18,7 1 -17,81-10,9| -1.8 | 48 | 11,2147 | 146 | 91 | 1,8 | -7,6 |-13,0| -1,2 | -30 -33 -20 253 -7,3 184
XopHHCK -26,5 [ -21,9|-11,5]| 02 | 80 | 156 | 19,0 | 158 | 80 | -1.3 |-13,6|-22,2| -25 -39 -41 -29 241 -11,4 189
Hpxyrckas obnactb
Anvirmxep -171(-151| 86 | 0,8 | 58 | 119|144 | 11,8 | 6,0 | -03 | -9,7 |-156 | -1.4 [ -34 -36 -20 262 -6,7 187
Anrapck -2231-125]1 99| 10 | 85 | 152|178 | 153 | 83 | 0,6 |-11,0|-193| -13 -40 -41 -25 239 9,4 175
Baiikan -16,2|-155| 94 | 03 | 56 | 10,7 | 133 {143 ]| 91 | 23 | -7,0 |-128 | -0,5 -27 -33 -18 252 -6,1 177
Bonaiito 31,8 [-26,0 |-1541} -30 | 59 | 142|179 | 145 | 6,8 | -2,6 |-19,0|-28,5| -5,6 | -47 -49 -36 257 -13,9 196
Bparck 23,6 | -274|-114|-11,4| 04 | 76 | 1506 (182 | 151 | -0,8 |-12,9|-21,6| -23 | 43 -46 -30 246 -10,3 190
Hy6porckoe 28,6 |-2321-136| 29 | 57 | 143 | 17,7 | 140 | 6,4 | -23 }-17,4|-258| -4,6 | -50 -52 -35 258 124 205
Epborayen -31,0|-26,2|-168| -50 | 45 | 138 (17,1 | 126 | 5,1 | 5,1 |-21,4|-30,1| 69 | -50 -53 -38 268 -14,4 205
Kuramopo -28,5|-256 |-148 | -1,6 | 7,0 | 141|173 | 141 | 6,3 | -2,1 |-163|-258 | -4,7 | -47 -49 -32 253 -12,8 193
3uma 23,6 |-20,8|-11,3| 0,5 | 85 | 152|178 | 148 | 7,7 | -0,5 |-12,9|-21,2| -22 | -42 -46 -26 243 -10,4 183
Hka 29,41 -2431-1541 -39 | 53 | 13,7 | 16,7 | 13,0 | 5,7 | -3,6 |-18,2|-281| -5,7 | -51 -53 -36 261 -13,4 204
Wnumck 254 (-220]-126| -1,6 | 63 | 142 | 176 | 142 | 6,6 | -2,0 |-148]-23.8| -3,6 | 45 -51 -29 255 -11,2 193
Upkyrcx -20,9|-183( -97 | 10 | 84 | 148 {176 | 150 81 | 0,5 |-10,8|-18,7| -1,1 -38 -40 -25 241 8,9 180
Huepa 289 |-240|-140| -29 | 6,1 | 144 | 16,6 | 139 | 6,5 | -2,1 |-17,8|-26,2| -48 | -50 -53 -36 255 -12,9 196
Kazauunnckos -26,41-23,0(-13,7| 25 ] 6,1 | 13,9 | 173 | 14p | 63 | -2,2 |-155|-24,5| 42 | -44 -48 -29 255 -11,9 196
Kauyr 282 |-248|-142| -12 | 73 | 143|173 ]| 140 | 6,6 | -2,3 |-154|-255| -43 | -46 -49 -31 250 -12,7 193
Kupenck 2741-232(-138-19 | 70 | 152|185 | 149 | 70 | -2,1 |-16,0|-258| 4,0 | -48 -52 -34 250 -12,5 195
Konkynepa 30,0 | -242(-144 26 | 58 | 140|180 | 145 | 6,0 | -3,7 |-17,2|-29,2| -52 | -45 -48 -33 260 -132 199
Mama -28,91-2391-143| 28 | 59 | 141|179 | 144 | 68 | -2,1 |-174|-26,1| 4,7 | -44 -50 -32 256 -12,7 196
Mapxoro -278(-2331-13,7| -1,8 | 7,1 | 152 | 180 | 14,7 | 7,1 | -2,0 |-158|-26,0| -4,0 [ -49 -51 -34 249 -12,6 193
Hakanno -35,21-29,0|-18,7| 6,5 | 3,8 | 13,5166 | 122 | 45 | -6,5 |-242|-33,2| -86 | -51 -55 -43 268 -16,5 213
Heron 25,6 |-22,8 |-13,5| 24 | 59 | 142|176 | 143 | 6,7 | -1,9 |-150]-24,4| -39 | -46 -52 -32 257 -11,5 199
Hena -283(-226|-134 30 | 58 | 142|170 | 13,2 | 59 | -3,5 [-17,5|-273| -50 | -49 -52 -35 259 -12,6 203
Hinkaeyanuck 21,4(-190] 99 | 03 | 7,7 | 149 | 17,7 | 147 | 7,7 | -0,1 [-11,0|-19,6} -1,5 | -39 -43 -24 246 -9,0 177
Meperoz -26,2|-2351-14,7| 35 | 52 | 13,2169 | 13,2 | 57 | -34 |-181|-259| -52 | 42 -48 -30 263 -12,4 203
PacmyTrHO -2571-22,8|-13,1| -1,9 | 63 | 142|169 | 138 | 64 | -1,6 |-13,1|-229| -36 | -44 -49 -28 256 -11,0 193
CreTiblit 282 |-243|-153| 41 | 50 | 133 | 16,6 | 132 | 57 | -3,5 |-183[-259| -55 | -43 -49 -31 263 -12,8 204
Ciroasikka -17,41-170] 99 { 03 | 6,0 | 11,8 | 153 | 142 | 78 | 1,7 | -7,3 [-13,5] -0,7 | -28 -31 -19 255 -6,5 179
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Iponomxenne TabauUbI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Taiier -198|-17,0| 94 | 03 7,8 | 154 | 183 | 150 | 80 | 0,2 |-10,7(-18,6 | -0,9 -40 -44 225 244 -8,5 182
ToxMma 282 |-247|-153 | 48 | 46 | 129 | 157 | 12,2 | 4,7 | 42 |-17,6 | -257| -59 -49 -53 -35 267 -12.8 210
Tyayx -2231-191|-110( 02 | 74 | 143 [ 172|140 (| 70 | -0,9 [-12,4|-20,4| -2,2 -41 -45 -26 250 -9,5 189
VYcombe- -2341-209|-1041 08 | 89 | 158 [ 186 | 158 ( 88 | 0,6 [-11,5]|-199| -14 -41 -43 -26 235 -10,2 180
Cubupckoe
Yers-Kyt 255 (221 (-12,7| -1,7 | 6,4 | 141 | 176 | 14,4 ] 6,8 | -1,9 [-15,1|-24,2| -3,7 -46 -51 -32 254 -11,4 196
Vere-Opapivckuid | -25,1 | -22,51-133| 04 | 7,6 [ 149 17,7 | 149 | 73 | -1,5 |-13,9{-223 | 3,0 -43 -45 -28 246 -11,4 193
YepemxoBo -2041-175( 98| 08 | 83 | 151|178 | 150 | &0 | 0,0 |-11,4|-184 | -1,0 -38 -42 -22 241 -8,9 186
KamuaTtckas o0a1acTh
Anyka -11,8 | -13,2 (-122] 6,2 | 0,6 | 59 | 99 | 10,4 16,6 -1,4 | -7,8 |-12,3] -2,6 -29 -34 -18 294 -6,0 216
Bepxuee [ewsxuno| -28,5 | -28,5|-23,7 [ -13,5¢ -1,1 | 9,9 | 13,2 | 10,2 [2,7 -11,3 (-22,9 | -27,2 | -10,1 | -47 -49 -32 287 -16,0 236
Honunoeka 21,3 |-18,0|-11,6 | -2,1 | 5,5 | 11,8 | 15,5 | 13,9 |7,6 -0,1 {-10,9|-18,6 | -2,4 -36 -40 -27 257 -9,0 189
Kamenckoe -21,31-23,0|-18,5(-10,3} 0,7 | 9,7 [ 13,1 | 11,4 {5,4 5.8 [-16,9 | 22,8 | -6,5 -40 -43 -29 276 -12,0 225
Occopa -143|-149(-124 | 6,1 | 0,6 | 7,0 | 11.8 | 12,1 |7,6 02 | -73 |-126| 24 -31 -34 -20 280 -0,6 211
CnayTHoe -22,6 |1-23,9|-20,6 {-11,3| 04 | 10,8 | 13,6 | 11,2 [4,6 -8,0 |-18,0|-23,8| -7,3 -42 -45 -26 276 -13,0 231
Turunp -189 |-185 (-133{ 4,1 | -3,1 | -9,2 | 129 | 12,1 |7,7 03 | -86 [-151| -2,8 -36 -40 -21 269 -8,0 196
TUnIYHKH -13,3|-13,51-11,6| 49| 1,7 | 74 [ 11,6 | 12,1 |74 -14 | 27,5 | -11,2] 2,9 -30 -32 -18 279 -6,0 208
Vere-Bosmnonka | -17,8 | -18,1 | -13,8 | -5,7 | 1,2 | 6,1 99 | 104 (7,2 0,3 | -7,7 |-140| -3,5 -35 -38 -20 291 -7,0 207
Yka -158 -16,3-135] -6,2 | -0,1 | 6,3 | 12,2 | 12,6 |8,1 0,7 | -7,1 |-132| -2,7 -33 -36 -21 280 -7,0 211
Yerp-Jlacnas 148 |-1541-118] -50 [ 1,3 | 6,5 | 10,1 | 10,4 |7,1 0,2 | 69 |-125] -2,6 -32 -34 -20 290 -6,0 205
Vere-Xaiiprozoeo | -15,1 | -15,8 [ -11,9| 4,5 | 2,0 | 7,1 | 11,1 | 11,7 |8,1 14 | -58 |-11,4 | -1,9 -32 -36 -19 279 -6,0 191
YemypHayT 154 | -17,81-129| -6,7 | 03 | 6,9 | 11,1 | 11,2 |73 22 [-10,1 | -15,5| 3,6 -34 -35 -23 279 -8,0 217
Dcco -20,1 | -18,5[-134| -5,1 | 28 | 94 | 13,0 | 11,5 |58 2,1 [-11,0-174] 38 -37 -41 -26 275 -9,0 199

Komu

BopkyTa -20,41-19,8|-174| 96 | -32 | 58 | 1,7 | 9,5 [3.8 -44 [-13,7]-183 | -6,3 -41 -45 -26 299 9,9 240
Yerp-BopkyTa 20,5 (-19,7 (-172| 9,1 | 22 ] 6,8 | 124 | 9,9 |44 -3,9 |-13,4]-182 | -59 -41 -45 -26 293 -9,9 237
KpacHosapckui Kpai

Arata -35,1|-31,3(-23,0{-128 | -22 | 7,0 | 133 | 104 [3,4 -7,4 |-250]-334 | -11,4 | -54 -58 -42 300 -16,2 234
ATHHCKOE -18,8 [ -16,8 -90 | 0,9 | 84 | 153 | 18,0 | 15,0 |8,4 1,2 1 -92 |-16,8 | -0,3 -39 -43 -24 241 -7,8 174
ApPTEMOBCK -19,7 [-18,1|-10,6 | -0.8 [ 7,5 | 144 | 17,5 | 14,7 |8,1 0,0 |-104(-179| -13 -37 -41 -25 244 -8,8 187
Baiikur -31,5-262-156 | 47 | 3,7 | 12,2 ] 16,5 | 12,9 |5,2 -5,1 1-21,71-30,5| -7,0 -50 -53 -38 266 -14.5 214
BoryuaHsl 243 (-21,1-11,8( -09 | 7,0 | 15,7 | 19,0 | 15,5 |8,2 -0,6 |-13,3]|-229] -25 -48 -50 -30 246 -10,8 189
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Iponomxenvie TabIHLb]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Baunagapa -30,1 |-250[-153| 42 | 46 | 13,5 | 17,1 | 13,3 |5,7 -44 [-20,1]-28,8] -6,1 -50 -54 -35 26) -13,6 213
Bepxuenmbarckoe | -254 | -214(-143 | -55 | 24 | 11,4 ] 16,6 | 13,4 16,8 -3,6 |-17,4]-244) 5,1 -48 -53 -31 262 -11,7 218
Bonouahnka -31,8|-288]-258|-164| 63 | 53 {125] 94 [22 -1141-2491-2861 -12,0 | -50 -54 -38 301 -16,9 257
JMKCOH -26,31-255|-244[-169| -78 | 0,1 46 | 50 |13 -70 [-180[-23,1] -11,5 | -41 -44 -32 365 -11,5 273
Jzepxubckoe 214 1-193[-116] 04 | 78 | 151 | 18,2 | 14,9 [8,0 -0,3 [-11,6(-20,2] -11,7 | -45 -49 -27 244 -9.7 186
Jynvnka -28,0]-261|-226{-155] -6,2 | 48 | 12,8 [ 10,3 |3,5 -8,0 |-21,4]-26,1] -10,2 | -46 -51 -35 302 -14,6 252
Enncelick -2201-19,0{-106| 09 | 7,1 | 150 | 18,4 [ 15,1 |83 04 |-125]-209| -1,9 -47 -50 -28 245 -9.8 194
Ecceit -36,5|-32,61-243[-142| 35| 6,6 | 13,3 ] 99 |21 -116|-28,0(-355] -129 | -53 -57 -44 301 -18,0 252
Hrapka 28,6 | -25,6 [ -20,0 [ -11,7| -2,6 | 7,7 | 14,8 | 11,6 |4,7 -6,1 | -21,2]-27,2| -8,7 -48 -53 -34 289 -14,2 243
Kanck 20,2 [-1841-10,2| 0,6 | 85 | 16,0 | 19,2 | 15,8 (8,8 0,5 [-10,4|-18,6 | -0,7 -42 -46 -25 238 -9,0 182
Kesanor -26,21-226]-148| -51 | 30 | 11,6 | 16,3 | 13,1 [6,4 -3,8 1-17,8]-258 | -5,5 -47 -52 -32 268 -12,2 208
Kexma -26,9 | -2331-13,7| 25 | 6,0 | 14,7 | 184 | 148 [7,2 -2,0 |-159]-252] 4,0 -50 -53 -33 254 -12,1 200
Knrouu -17,4 1 -148 | -82 | 0,3 82 | 15,4 | 18,4 | 15,2 |8,6 0,3 |-10,3]-17,0| -0,1 -39 -44 -23 239 -7,8 181
Kucnokan -37,21-30,51-198| -80 | 2,8 | 120 | 154 | 11,8 [3,8 -8,0 |-26,2]-346] -99 -56 -58 -45 273 -17,4 222
Kouymuek -3451-2921-193) 80 | 1,4 | 10,1 | 153 | 11,6 |4,5 -6,5 | -24,1]-328) 93 -53 -57 -42 285 -15,4 231
Hogas Epyaa -26,8 | -23,4 [-1521} -50 | 3,2 | 11,5 149 [ 11,8 |5,0 42 1-176]-25,6| -6,0 -48 -50 -33 277 -11,8 209
Hopneuk 332(-31,1-288]-205(-104] 1,0 | 48 | 29 |-0,8 |-10,2]-242|-29,7| -150 | -45 -49 -40 365 -15,0 240
Hopuisck 276-2521-21,4|-140| -52 [ 59 { 13,4 | 10,4 |3,6 -83 [-21,8|-25,6 | -9.8 -46 -51 -34 300 -14,3 245
IloHomapero -16,11-157| -84 | 02 | 78 | 144|174 [ 194 |85 0,9 [-11,7[-149| -0,2 -33 -36 -21 242 -7,4 178
IlpoHuniiero#, 31,21-282(-2731-199] 90 | 0,5 | 40 | 34 |-08 |-104|-22,1|-27,1| -14,0 | -47 -27 -35 365 -14,0 283
OyxTa
TaiimMbIp, 03. -33.11-299(-292]-215] 9,6 | 0,0 | 65 [ 63 (0,1 -11,7]-23,6 | 288 | -145 | -45 -49 -40 365 -14,5 274
Taiimbipel, yotee | -31,0 | -28,8 | 28,4 (-21,9|-102| -0.2 | 4,7 | 3,3 |-1,2 |-11,0(-22,8(-27,5( -14,6 | -42 -47 -34 365 -14,6 280
p-

Typa -36,71-30,8(-194( -79 | 28 | 121 | 16,3 | 12,5 |4,8 74 [-2601-341] 95 -55 -57 -44 270 -17,4 222
TypyxaHnck 27,1 1-2331-17,0| -86 | -0,2 | 95 | 158 [ 12,6 |5.6 -5,5 1-20,01-26,3 ] -7,0 -50 -55 -33 280 -13,1 229
Yerp-Tapes -31,31-29,71-276(-198| -87 | 2,5 |1 10,5 | 6,7 (0,2 -11,41-240(-28,1 | -13,4 | 47 -53 -38 324 -16,2 267
Xartadra -33,81-30,9-281[-192| -7,0 | 44 | 123 | 88 [1.5 -11,91-26,21-30,6 { -134 | -50 -53 -41 309 -17,7 258
Yanoben 24,8 1-20,81-108| -1,0 | 6,9 | 152 ] 19,6 | 16,0 [8,5 -1,0 [-142]-231 | -25 -46 -50 -31 246 -10,9 194
YenocKHH, MBIC 296 |-2741-280]1-210(-97 | -1,1 | 15 ] 08 [22 |-104(-21,2]-259]-14,5 [ -41 -44 -33 365 -14,5 307
Yynckas Crpenka | -32,5 [-27,5[-176 [ 6,0 | 34 | 12,1 | 15,7 | 11,9 |44 -6,3 |-22,41-30,8| -8,0 -51 -55 -40 271 -15,1 216
Snoe Cran 27,8 1-251(-1931-104] -1,7 | 88 | 148 | 11,3 |4,8 -6,5 [-21,3]-27,5| -83 -49 -54 -34 288 -13,8 231

MarajaaHckas 06J1acTh
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Iponosskenue Tabauiel

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Arpac -38,6 | -35,0 | -26,8 [ -13,8 | 0,6 | 10,2 | 132 | 9,6 (1,5 -16,0 | -30,6 | -36,8 | -13,5 | -49 -54 -43 284 -20,5 236
Amryema 24,0 | -26,01-23,7|-168| -51 | 58 [ 99 | 6,6 (08 -7,6 |-15,7]-23,8 | -10,1 [ -38 -43 -32 319 -12,9 250
Amnageipe 228 (-22,71-21,0(-13,2) 33 | 49 | 10,7 92 |3,6 -5,6 | -14,41-20,9 | -8,0 -41 -43 -30 307 -11,3 238
Apkarana -379(-33,81-26,2|-13,8| 0,4 | 10,1 [ 13,2 | 9,6 (14 -15,4 | -29,6 | -36,8 | -13,2 | -48 -53 -42 287 -19,9 235
Buinundrca, mpic | 25,9} -28,2 [ -258 | -18,0] -7,7 | 1,1 | 27 | 2,5 |-0,6 9,1 |-183|-24,6| -12,7 | -38 -43 -29 365 -12,7 267
BakxaHka -34,41-30,7|-23,6 [-11,5| 1,5 | 10,7 | 14,4 | 11,0 |3,0 -11,7 | -25,4 | -33,4 | -10,8 | -44 -48 -38 278 -17,9 226
Banekapkaii 26,5 |-282|-255(-174| -7,1 | 1,7 | 3,2 | -2,7 |-04 9,1 [-18,8 -249| -12,5 [ -38 -41 -29 365 -12,5 263
Bankapem 24,4 |-258|-246(|-164| 69 | 1,8 | 50 | 45 (1,2 -5,7 1-139(-22,6 | -10,6 | -36 -40 -27 365 -10,6 257
T'apmanna 20,2 (-20,0-16,2| -84 | 14 | 84 [ 11,8 | 11,0 (4,6 -6,6 |-15,1-19,6 | 58 -34 -35 -26 280 -10,7 225
T'acrenno -35,01-31,0|-24,1|-126| 0,6 | 96 | 13,6 | 10,3 (24 -122-25,71-33,0| -11.4 | 45 -49 -39 285 -17,8 234
I'mxwvra -19.5(-20,21-16,0( -86 | 1,4 | 7,7 | 12,0 | 11,0 |5,9 -5,2 [-13,81-19,2 | 54 -37 -38 -25 285 -9,9 256
Eporon -32,41-30,41-2531-144| -04 | 103 | 134 | 9,9 (2.7 -11,41-23,6 | -30,6 | -11,0 | -51 -54 -39 283 -17,5 235
Hnupueit 32,6 1-33,2|-28,0[-18,0| 43 | 64 | 10,6 | 7,8 [04 -13,31-25,51-31,7| -13,4 | -48 -52 -40 310 -17,5 252
HynbTHH 24,8 1-2541-22,7|-156( -59 | 54 | 94 | 61 |0, -8,1 ]-159(-23,1| -10,0 ] -36 -39 -31 323 -12,5 259
Kerann -36,1 | -3421-259|-140| -04 | 10,0 | 12,7 | 94 (2,1 -122(-26,4|-352 | -12,5 | -49 -53 -44 285 -19,0 241
Kopkozon -394 |-356|-26,1|-11,8| 2,6 | 12,8 | 14,7 | 10,9 |3,3 -11,4 ] -28,8]-36,8 | -12,1 | -53 -55 -47 272 -20,5 225
Kenon 345 (-33,0-26,8 [-15,7 -23 | 89 | 11,7 | 8,4 |0,8 -13,8 1-27,1 | -34,0 | -13,1 | -47 -51 -42 297 -18,4 246
KpacHoapmeiickuii | -27,5 | 28,0 | -24,0|-16,2| 3,7 | 72 | 10,0 | 6,4 |-02 |-10,6 [-19,9]-25,6 | -11,0 [ -40 -43 -30 316 -14,1 250
Kyny -38,2(-3291-239(-11,6 | 1,6 | 11,2 | 14,1 | 11,3 |3,3 -12,41-28,2|-36,4 | -11,9 | -49 -53 -42 276 -19,5 230
Jlabaznas 34,01-31,9-269(-153] 22 | 79 | 11,4 | 85 |09 -13,81-26,6 | -33,3 | -12,9 | -47 -50 -41 300 -17,8 246
Jaspenras, 3anus | -17,9 | -183 [ -17,0 [ -10,6 | -29 | 3,7 | 6,8 | 63 |34 -2,1 | -8,7 1-158| -6,1 -32 -36 -23 365 -6,1 235
Maranan 21,0(-198]-152| 6,2 | 2,8 | 82 | 12,6 | 11,8 |6,5 -43 (-13,41-183 | -4,7 -35 -37 -23 278 -9,6 210
Mapnayn -30,6 | -27,81-22,1|-10,6| 0,9 | 9,6 | 13,3 | 10,6 (3.4 -10,41-22,2|-284 1 -9,5 -46 -49 -34 282 -15,6 230
Mapkoso 26,8 |-25,5]-23,0]-14,1| -1,6 | 10,3 { 13,6 | 10,5 (3,4 8,6 1-192|-252| -88 -49 -50 -34 282 -14,9 235
MsikuT 374(-3531-2731-13,9] -0,2 | 10,5 [ 13,2 | 104 |1,8 -11,9 | 27,8 | -36,0 | -12,8 | -51 -55 -42 280 -20,1 238
HasapuH, MeIC -13,8-14,4 | -13,6 | -80 | -1,5 | 2,6 | 68 | 7.4 |50 -1,6 | 6,7 |-12,0| 4,1 -30 -34 -19 365 -4,1 228
Haraega, Oyxrta -18,2{-1781-13,1 | -59 | 1,3 | 6,8 | 11,5 [ 11,5 |7,0 24 1-109 | -158| -38 -29 -33 -21 282 -8,0 207
Ona -19,3 |-18,6 |-135| -58 | 1,6 | 6,5 [ 11,4 | 11,4 |7,0 -3,2 1-12,0|-17,0| 43 -30 -34 21 286 -8,4 212
OmonoH -39,2 | -36,6 | -28,2 [ -14,7| 0,2 | 11,1 | 13,0 | 94 |L,6 -11,7 (27,51 -36,2 | -13,2 | -53 -57 -47 283 -20,2 231
OmcykdaH 34,6 1-322 | -24,2 (-122( 04 | 10,0 | 13,6 | 10,6 (3,2 -11,1 | -25,6 | -33,6 ( -11,3 | -48 -51 -42 281 -18,1 232
Omcykuan, conka | -29,3 |-28,5[-21,0(-120| -1,4 | 83 | 12,2 | 10,0 |2,6 -10,6 | 22,0 -27,6 | -9.9 -42 -44 -36 289 -15,3 238
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INponomxenne TabauIE!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OcTtporHOE 353 |(-34,61-26,1|-142}1 00 | 11,2 [ 129 | 9.0 |1,6 -12,0 |1 -26,0 | -32,6 | -12,2 | -50 -52 -41 285 -18,7 240
IlanaTka 234 (214 (-171| 7.8 | 1,6 90 | 12,9 | 11,2 |5,2 <70 1-16,0 | -20,8 | -6,1 -38 -40 -26 280 -11,4 217
Tleeek 26,2 |-27,8 -23,9]-154| 38 | 52 7.6 6,2 1,4 -8,2 |-18,5)-24,6 | -10,6 | -38 -42 -29 365 -10,6 245
Ilectpas Jipecsa -20,8 [ -20,6 |-149] -72 | 1,6 78 | 124 | 11,8 16,8 -3,6 |-13,7(-19,3| -5,0 -35 -36 -23 280 9.8 217
TlpoBunenus, -1521-156 | -149] 8,0 | -1,5 | 43 7,7 7,7 14,1 -1,5 ] 6,9 [-13,6 | 44 -33 -35 -21 345 -5,1 229
OyxTa
Pay-Uya -30,8 | -32,0 [ -28,01-20,0| -7,0 | 2,6 4,9 4,4 [-0,1 -10,8 | -22,0 | -28,4 | -139 | -43 -48 -34 365 -13,9 259
Ceumuan -39,1 |-3521-26,4 |-11,8| 28 | 13,2 | 156 | 11,6 |3,8 -11,8 |1 -28,1|-374| -119 | -53 -54 -44 270 -20,6 227
CHexHoe 2521248 1-230]-14,7| 25 | 93 | 13,1 | 10,0 |3,1 -8,7 |-18,3[-23,7| -8,8 -46 -48 -31 287 -14,2 238
CpeaHekaH 379 (-346|-2641-128| 1,9 | 128 | 153 | 11,6 [4,1 -11,4 |1 -281[-36,6 | -11,8 | -52 -53 -42 270 -20,4 226
CrexosibHbIN -235(-222-168] -6,8 | 22 | 90 [ 13,2 ] 11,8 5,8 -6,4 |-16,4-21,2| -59 -38 -40 -26 276 -11,5 217
Crpenxa -36,7 [ -34,1|-268]-142( 0,2 | 10,2 | 13,3 | 9,8 |2,0 -130|-27,6 | -35,8 | -12,7 | -50 -54 -41 286 -19,3 225
Cyroi -40,0 | -36,4 | -26,7 | -11,7 | -25 | 124 | 148 | 11,2 |3,7 -11,2|-28,8 | 37,4 | -123 | -54 -55 -48 274 -20,5 224
CycymaH -39.8 | -356|-28,1]|-140| 12 | 10,8 [ 13,5 | 10,0 |18 -15,11-30,4|-38,0 [ -13,6 | -50 -55 -45 280 -21,2 234
Tanas -350(-3241-241(-130| -0,1 | 10,0 | 13,7 | 10,6 |2,8 -11,6 [ -25,8 | -33,6 | -11,5 | -46 -49 -39 283 -18,3 235
Tanon -29.0 [-26,2 | -20,2 | -80 [ 2,6 9,5 | 13,5 | 12,7 (6,6 -5,1 [-19,0]-27,2| -7,5 -44 -47 -32 269 -14.3 217
VYaniopep -26,0 | -25,6 | 23,0 | -14,4 | -3,0 | 81 | 132 | 10,1 |3,3 -8,0 |-17,8 24,0 -89 -47 -49 -32 293 -13,9 237
Tackan» -39,0 | -36,4 |-289|-14,1| 2,1 | 128 | 153 | 11,6 |4.2 -11,8 | -28,9 | -37,9 | -12,6 | -50 -54 -43 268 -21,6 224
VYroneHas, 6yxta | -17,9|-17,9 |-16,8-10,1 | -2,6 | 41 9,2 8,5 4,1 351 -90 (-150] -56 -35 -38 -23 317 -7,7 235
Vere-Onoii -37,91-349(-262]-135| 0,8 | 114 [ 132 | 9,1 |22 -11,4[-26,3]-350( -123 [ -51 -55 -45 284 -19.3 234
Yerp-Omuyr -352-319|-242|-114| 1,6 | 10,8 | 140 | 11,2 |3,6 -10,9 | -26,4 | -33,1 | -11,0 | -45 -49 -39 277 -18,2 227
Vanen 203 |-21,6-203(|-12,7| 47 | 19 | 55 53 [2,6 24194 |-17,8| -7.8 -36 -40 -27 365 -7,8 244
Yaaekans -19,0 [ -20,0 | -19.6 | -126| -3,7 | 32 | 7,0 7,8 13,4 -4,2 |-11,5|-18,0| -7.3 -36 -41 -24 349 -7,9 248
Yayn 31,4 (-31,4-27,7]-19,9| -6,0 | 4,7 9,5 7.4 11,0 -10,1 | 21,2 | -282 | -12,8 | -44 -47 -35 320 -15,7 254
ImuaTa, MBIC 26,0 |-2721-253|-180 -74 | 1,2 | 3,8 2,9 [-04 -79 |-16,4|-243 | -12,1 | -38 -42 -30 365 -12,1 266
OrBeKHUHOT -184-194 |-179|-115| -28 | 44 8,8 8,2 (3,0 44 1-11,21-173| -6,6 -32 -37 -24 319 -8,7 245
Dbren -40,4 | -376 |-298 | -14,7| 1,7 | 12,6 | 152 | 11,4 |3,2 -13,21-296(-389 | -133 | -51 -56 -45 273 221 230
Sroanoe -35,1(-32,1(-2541-13,5| 0,9 | 114 | 14,4 | 10,5 |2,9 -11,7 | -26,6 | -33,9 | -11,5 | -45 -49 -39 277 -18.9 231
SImck -20,5(-21,0-172] 91 | 06 | 58 | 12,0 | 12,1 |7,7 -1,5 | -10,5]-16,5| -49 -35 -37 -23 282 -9.6 220

Tysa
AKT a 292 (-255-149] -1,7 | 6,2 | 12,1 | 145 | 12,1 |5,7 28 |-146 | 25,7 | -5,7 -47 -50 -32 259 -12.4 198
3HaMeHKa 340 1(-30,71-196 | -1,8 { 90 | 152 | 17,6 | 15,2 |83 -1,2 [ -16,0 | -29,8 | -.5,6 -53 -56 -38 238 -16,1 189
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Iponomxkenue Tabauupi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Krizpin -33,71-30,51-18,4( 0,3 ] 10,5 ] 17,0 | 19,6 | 17,0 [9,8 04 |-154-294| -4,5 -51 -56 -37 226 -16,6 181
Toopa-Xem 28,6 1-250]-145| 26 | 54 | 12,0 ] 14,6 | 11,8 [4,9 32 |-145(-26,6 | -5,5 -47 -50 -32 265 -12,1 205
Typan 349 (-294[-184 | 2,6 | 7,8 | 142 | 16,9 | 14,2 |7,7 -1,9 [-16,2(-28,7 | -5,9 -54 -58 -39 245 -15,4 192
Yamon -31,0 | -26,0 | -14,8| 2,5 | 11,0 | 16,6 | 18,3 | 15,7 |9,3 0,5 [-16,2]-27.1| 3,5 -50 -53 -34 224 -14,9 178
Ypnpranaunpl 284 1-242-147| 35 | 43 | 10,8 | 12,6 | 10,5 (4,0 43 |-16,4|-26,1| -6.3 -47 -49 -32 275 -11,9 211
Op3uH 349(-3121-205( 28 | 96 | 159 | 17,8 | 16,0 |9,8 -0,3 |-16,6 | 28,6 | -5,5 -54 -58 -39 231 -17.0 183
TiomeHckas o0J1acTh

Teina 27,6 (-27,31-258(-174| 7.8 2,0 9,6 8,2 2,5 -76 [-19,0|-24,8| -11,2 | -36 -43 -33 318 -13,0 256
JpoBsHOH, MBIC 24,41-249 | -245(-16,5| -7,6 | 0,1 4.4 55 1,9 -5,7 1-15,51-21,2| -10,7 | -40 -49 -30 - - 261
Jleyn -18,2 (-16,0 9,0 | 1,0 81 | 149 | 17,6 | 15,2 (9,0 02 | 94 |-16,2| -0,2 -35 -42 -23 237 -6,9 179
Mappecane 21,8 (-21,41-20,3|-13,0] -5,5 1,2 6,6 6,7 13,2 4,0 [-13,1]-1.84| -83 -39 -44 =27 - - 251
Hageim 23,61-2281-183| 90 ) -1,5 | 86 | 14,7 | 11,4 |5,5 45 1-17,2-22,8| -6,6 -44 -49 -30 283 -11,6 229
Hoesrii ITopt 248 | -24,11-21,9(-13,7| -5,3 | 2,9 | 11,0 | 10,0 |4,5 -49 |-16,8-21,9| -8,8 -43 -47 -32 302 -11,8 250
Heina 243 1-23.71-20,1|-123| -43 | 55 | 13,2 | 11,0 (5,4 44 1-16,9 | -224| -7.8 -42 -47 -30 290 -12,3 240
Tlonyi 23,61-220(-173| -82 | -1,0 | 83 | 13,8 | 11,2 5,3 44 1-16,2 | -21,2| -6,3 -41 -46 -30 284 -10,8 228
Canexapn 2361-222|-183| 94 | -1,6 | 7,8 | 13,8 | 11,6 [5,4 3,7 |-1531-21,2| -6,4 -41 -45 -29 285 -11,0 235
Cesxa 229 (-24,71-23,7|-159] -7,2 | 0,7 7,2 78 13,3 54 [-16,2(-21,0 | -98 -42 -47 -31 - - 258
Tazorckuii -26,71-258|-22,5(-14,2] -55 | 52 | 13,4 | 10,7 |4,2 -6,5 [-19,4|-249| 9,3 -45 -50 -34 299 -13,0 248
Tam Geii 24,6 -2581-2501-159] -7,2 | 1,0 5,5 6,4 |23 -5,8 [-15,9-21,7 | -10,6 | -41 -46 -32 - - 256
Tapko-Cane -25,01-2341-184( 9,0 | -1,2 | 93 | 154 | 12,3 |5,9 -4,7 |-17,71-23,9 | -20,7 | -46 -51 -32 277 -10,2 221
Tonbka -2521-23,0(-16,2( -73 ) 0,5 | 10,6 | 16,0 | 12,5 |6,2 44 1-18,11]-25,0} 21,9 -46 -51 -31 272 -10,6 222
Ap-Cane 24,01{-2321-20,4(-11,6 | -3.5 | 6,1 | 13,2 | 10,7 |5,0 -44 |-16,6 | 21,6 | 17,7 -42 -46 -30 292 -12,0 236
Xabaposckuil kpail

AsiH -19,7 [ -176 | -11,6 | -3,8 | 0,8 6,1 | 11,4 ] 13,2 [9,6 04 |-11,0}-174| 3,3 -28 -31 -21 274 -7,4 198
Bananex -26,71-216|-123| -1,6 | 5,7 | 11,8 | 16,2 | 14,8 9,1 -0,6 |-15,2 | -24,1| -3,7 -36 -38 -30 247 -11,7 194
Bupakan 244 (-19,31-10,4( 1,8 91 | 156 | 194 | 17,6 [11,1 14 |-12,1|-21,8| -1,0 -33 -35 -27 225 -10,9 172
Bupobumxan 2261-1751 -9,0 | 3,0 | 10,7 | 16,7 § 20,3 | 19.0 |12,4 30 | -98 |-196 | 0,6 -31 -32 -25 211 -10,3 167
Bypykan 30,7 |-246(-14,7( 25} 50 | 11,6 | 16,1 | 14,8 |8,8 2,0 |-17,0 [ -27,5] -5,2 -40 -43 -34 251 -13,5 192
Henpxan 373 1-285]-16,6( 45 | 54 | 13,0 | 17,1 | 14,5 16,7 -49 1-219(-329| -7,5 -48 -52 -42 256 -16,4 209
O6nyuse -26,5 21,1 (-11,41 1,4 96 | 16,2 | 19,8 | 17,9 (11,0 1,1 |-12,6 {-23,6 | -1,5 -35 -39 -29 222 -12,3 177
Ox01CK -23,01-20,0-143( 58 | 1,1 6,2 | 11,8 | 13,0 [84 23 [-14,1-20,5| -5,0 -31 -39 -26 278 -10,0 212
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IMpomomxenue Tabauupl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Codmiick -333|-26,4(-17,1.1 -52 { 3,8 | 11,0 | 15,1 | 12,8 16,2 -5,1 |-20,6 [-30,7| -7,5 -43 -45 -37 267 -14.7 211
Vera 26,1 -227(-164 | -75 | 2,5 92 | 140 | 124 |51 <78 |1-19,4 | -24,1| -6,7 -35 -40 -28 276 -12,6 219
Vackoe 273 1-21,5(-122 | 22 | 40 98 | 145 | 14,3 |94 -0,7 |-154-245] 43 -36 -39 -30 256 -11,4 192
Vibs 242 1-2061-140| 58 | 06 | 57 | 11,3 | 12,5 |8,1 22 |-14,6 | -216 | -5,4 -33 -38 -27 284 -10,0 213
Vere-Ymanpha 329 |-245(1-12,8| -05 | 7,7 | 14,6 | 18,7 | 16,2 |9,4 -1,3 |-17,51-30,1 | -44 -43 -46 -36 237 -14.5 184
Xelmxad 2701-2281-163| -6,6 | 3,2 | 10,1 | 141 | 13,2 16,2 -6,5 |-19,4[-242| -6,3 -38 -41 -30 268 -12,9 215
XynapuH 259 (-21,9(-12,0| -05 | 7,1 | 13,3 | 17,5 | 16,0 |9,5 0,0 |-129]|-21,8| -2,6 -35 -37 -29 240 -11,2 180
YexyHaa -3431-269|-14,0| 04 | 84 | 151 | 19,0 | 16,5 [9,5 -09 |-17,0|-306 | -46 -41 -45 -38 233 -15,4 185
YymMmukaH 237 (-189(-116| -27 | 1,9 | 6,6 | 12,0 | 13,5 |10,0 0,7 |-129|-213| -39 -29 -32 -26 269 -9.3 198
DHKaH 202 -173]-11,3] 40 | 14 | 6,1 | 11,5 | 13,3 |89 05 |-11,4|-175| -3,4 -28 -32 =22 280 -7,9 205
YuruHckas 061acTh
AruHckoe 236 |-20,6 | -11,5] 0,5 8,6 | 156 | 188 | 15,6 |8,6 -0,5 |-13,0 [-209| -1,9 -37 -39 -26 237 -10,8 183
Akina 22,71-19,11-10,0| 0,9 | 88 [ 153 | 18,5 | 15,8 |8,8 -0,1 |-12,11-203| -14 -35 -39 -25 236 -10,0 181
Anexcannpoeckuii | -27,7 [ -23,5-14,5| -1,7 | 7,0 | 13,7 | 17,1 | 14,5 |74 2,0 1-158|-268 | -4,4 -40 -42 -31 247 -13,0 191
3aBon
Bop3zs -2801|-23,8(-13,4| 0,2 | 91 | 16,6 | 20,0 | 17,0 [9,7 06 |-145(-248 | -2,7 -39 -42 -30 230 -13,8 184
Bykauaua 314 |-2541-150| 22 | 7,2 | 13,8 | 16,9 | 14,3 |8,9 -44 1-19,0 [-302| -5,5 -44 -47 -35 241 -15,3 198
HapacyH 226 (-198(-11,0] -02 | 7,5 | 140 | 17,2 | 14,0 |71 -1,2 | -13,0 [ -19,9 | -2,3 -34 -39 -25 248 98 188
Kanakan 354 |-281(-175| 41 | 5,7 | 13,5 17,2 | 14,1 16,2 54 |-224-333| -74 -47 -49 -37 255 -16,5 207
Kpacusiii Yukoii | 27,0 | -22,6 ( -12,1 | 0,5 7,7 | 143 | 172 | 145 |74 -1,2 |-13,8 [ 23,0 | -3,2 -38 -41 -28 246 -11,3 186
MaunryT 221 -19,0(-10,1| 08 | 89 | 15,1 | 185 | 159 |89 -02 1-123[-20,1] -1,3 -33 -38 -24 236 -10,1 181
Moroua 303 |-24,7(-151| 25| 6,4 | 13,7 | 172 | 14,1 |70 -3,8 [-19,2-284| -5,5 -40 -45 -32 252 -14,1 195
Hepuusnck -319 | -26,4 | -14,8| 0,3 94 | 16,5 | 202 | 16,8 {93 -0,9 |-16,7 | -28,5| -39 -42 -45 -35 230 -15,1 185
HepunHcknii 289 |-235(-13,1| 0,0 88 | 15,4 | 188 | 16,0 |8,8 -0,7 |-15,0 [ -25,8 | -3,3 -41 -44 =31 235 -13,1 183
3apon
OsioBsiHHAs 272 1-2291-12,0] 13 97 | 170 | 20,5 | 17,1 19,8 -0,1 |-14,0}-244| -21,1 | -38 -41 -30 229 -11,0 180
IleTpoBCck- 272 1-2291-13,0| -1,0 | 6,4 | 13,5 | 16,7 | 13,8 16,3 26 |-15,1(-24,1| -4,1 -39 -43 -28 255 -11,6 194
3abafikanbCKui
Cpenuuii Kanap 359 (-30,0(-19,3| -5,6 | 52 | 11,9 | 157 | 124 |50 -6,9 [-234|-33,8] -8,8 -46 -53 -40 267 -16,6 212
CpeTeHck 314 -2621-1461 0,0 | 91 | 162 | 19,6 | 16,4 19,0 -1,1 |1-17.3(1-2901 -4,1 -44 -46 -34 232 -15,0 185
TyHrokoueH 313 |-26,11-16,7| -3,4 | 5,6 | 13,0 | 16,2 | 13,0 |58 -3,8 [-19,0 1290 6,3 -45 -46 -34 259 -14,2 205
Tynuk 3321-2791-176f -38 | 6,0 | 13,3 ] 16,9 | 13,9 6,2 -49 1-20,8 | -30,8 | -6,9 -43 -49 -37 257 -15.4 202
YpronuHo 328 1-26,11-14,5| -0,7 | 83 | 15,1 | 18,9 | 15,8 |84 -2,0 |-18,0-30,1 | -4,6 -46 -49 -36 239 -15,0 191
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Iponowkenue Tabausl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Yapa -33,7|-288(-18,7| 5,0 | 41 | 124 | 16,4 | 13,0 |5.5 -5,9 |-21,7|-31,5| -78 -46 -50 -35 267 -13,2 209
Uuta -26,6 | -21,8 -11,5] 03 | 82 | 155 | 18,8 | 15,5 |83 -1,0 | -14,4 | 23,8 | -2,7 -38 -41 -30 240 -11,6 184
Pecnybsuxa CAXA (Axyrus)
AnpaH 278 |-240(-16,11 -6,0 | 3,3 | 13,0 | 16,8 [ 13,2 |54 -6,1 |-19,8 | -26,3| -6,2 -40 -42 -32 266 -13,1 200
Annax-lOBp -449|-3921-26,9]-12,0] 1,5 | 10,4 | 14,6 | 11,4 |3,7 -1241-31,6 | -41,9| -13,9 | -56 -61 -50 277 -19,6 221
AMbapunk -30,51-306|-255]-17,1] -58 | 44 | 6,7 | 49 [0,8 -10,0 | -21,71-281 | -12,7 | -43 -46 -34 365 -12,7 248
Awmra -43,81-369(-236| -85 | 55 | 143 | 17,8 | 13,9 |5,5 -8,6 |-28,6-40,1| -11,1 | -55 -58 -46 256 -20,2 210
Baramaii -4251-36,31-23,1| 96 | 3,8 | 13,8172 | 13,5 [5,4 92 -2991-39,6| -11,1 [ -53 -59 -47 260 -20,3 218
ByiibnTax -32,51-27,5]-189| 6,3 | 42 | 13,1 | 16,2 | 12,2 |4,5 6,4 -22,9[-31,4]| -8,0 -48 -52 -40 268 -15,3 211
BepxosHck -48,6 | -43,71-30,0 | -13,3 | 2,0 | 12,7 | 152 | 11,0 |2,5 -144 | -36,2 | 45,4 | -15,7 | -60 -63 -51 272 -22,0 232
Bunoiick -38,2 |-316[-200] -7.8 | 41 | 144 [ 18,0 | 13,9 |54 -7,7 1-26,0]-359| 93 -52 -56 -42 260 -17,7 218
Butnm -30,0 | -255(-160] 40 | 54 | 142 [ 17,7 | 14,1 |6,2 -3,0 |-19,0]-27,5] -5,6 -52 -55 -36 256 -12.8 200
Hensukup -47,6 | -430]-33,7]-16,3| -0,4 | 10,2 | 134 ] 98 10,8 18,2 | -36,7 | 45,3 | -17,2 | -59 -63 -53 284 -20,6 242
JxanuHga -399|-355|-276|-141| -2,7 | 94 [ 142 ] 92 ]1,9 -12,11-30,6 | -35,5 | -13,6 | -54 -58 -48 293 -16,7 244
Jhxuxum ae -349|-305]-194| 48 | 58 | 13,9 [ 17,9 | 13,8 |5,8 5,0 [-225]-32,6 | -7,7 -51 -55 -39 258 -15,5 203
JKurasck -40,5-34,71-23,7|-11,1 ] 0,7 | 12,0 | 158 | 11,8 [3,8 -98 1-29,0(-38,1] -11,9 | -61 -56 -43 276 -15,2 228
3bIpsiHKa -383|-346|-258]-125] 1,8 1129 ]152 [ 114 (3,9 -11,21-28,1]-36,2 | -11,8 | 49 -53 -41 271 -20,1 230
Hcets -35,81-30,81-19,8] -6,3 | 5,3 | 143 ] 18,0 | 14,6 [6,7 -5,0 1-22,9]-32,8 | -7.9 -52 -53 -39 254 -16,0 208
Homa -43,51-4251-31,71-17,2] -19 | 89 | 129 [ 10,3 {2,2 -14,7 | -34,8 1 -43,8 | -16,6 | -58 -64 -52 284 -19,7 241
Kosnrimckas 348 |-344|-283|-18,7| 47 | 7,7 {109 | 7.8 |2,0 -108 [ -2541-322) -134 | -48 -52 -39 303 -15,9 243
Kpecr-Xanmxait | -45,4 | -38,2|-224 | -8,0 | 5,6 [ 14,6 | 18,0 | 144 6,0 -89 |-29,6 423 -114 | -57 -62 -47 253 -20,7 212
Krocrop -39,0 | 35,1 {-263|-158| -3,7 | 7,7 [ 123 | 92 |2,2 -112 | -28,7-354 | -13,7 | -54 -55 -43 296 -16,4 242
Jlenck -30,6|-2571-16,7| 4,5 | 52 [ 140|173 | 13,6 |58 -4,3 |-20,7|-29,0] -6,3 -49 -52 -37 258 -13,6 207
MupHslii <323 |-260(-171] -6,1 | 3,7 | 135 [ 16,8 | 123 |4,9 -6,9 |-22,9]-30,6 | -7,6 -48 -51 -39 267 -14,9 239
Haropueiii -30,2 |-25,7(-180| -75 | 2,8 | 11,6 | 15,1 | 11,8 4,3 -7,6 |-21,6|1-288] -78 | -40 -46 -33 271 -12,5 221
Hmwxnexonemex | 352 -3341-258[-155] -28 | 98 | 11,8 [ 8,7 |2,3 -10,6 | -24,1|1-324 | -123 | -48 -52 -39 288 -14,9 239
Hiopba -36,11-3041-199| -74 | 45 [ 14,1 ] 17,2 | 13,5 |52 -7,1 1-251]-341] -88 -52 -56 -41 260 -16,9 215
Hios -30,51-252 ] -156] -3,6 | 6,1 | 148 ] 18,1 | 144 [6,7 3,4 |[-19,9[-288| -5,6 -49 -52 -36 252 -13,0 202
(O2KOTHHO 37,4 1-3481-26,7]-154] -26 | 95 | 126 | 88 [1,7 -1251-275(-345] -132 | -48 -51 -42 290 -16,1 242
O#iMIKOH -50,0 | -4431-319|-148 | 1,7 [ 11,7 ] 14,5 | 10,4 |2,3 -1521-36,2 | 47,4 -16,6 | -61 -63 -56 275 -22,9 231
OnexMuHCK -33,5(-283(-179| 47 | 58 | 149 ] 18,5 | 14,7 {68 44 |-21,1|-313] -6,7 -52 | -53- -38 252 -14,6 204
Onenex 41,31-36,8[-26,6|-13,1{ -1,3 | 10,5 | 144 | 9,6 |2.2 -11,7 | -31,2 | 37,6 | -13,6 | -57 -60 -50 287 -16,7 236
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OkoHyanne TabauLEb]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OxoTckuit -44,6 |1 -38,2|-240( -88 | 53 | 142 ) 17,4 | 13,8 (5,7 -8,3 | -28,0|-40,7 -11,4 | -56 -61 -50 255 -20,6 215
Ileperos
Tloxposck -41,51-34,6 | -219) -76 | 51 | 143 | 17,8 | 14,1 |5,7 80 |-27,1-383| -10,2 | -55 -57 -44 258 -18,9 214
Ipeobpaxenus, o. | -30,4 | -292[-276 |-195]| -84 | 04 | 3,5 | 3,6 |-0,1 -9,1 [-212}1-25,7] -13,6 | -43 -45 -37 365 -13,7 285
Pycckoe Verbe -35,31-348[-30,8{-213[ -74 | 43 | 86 | 64 |04 -12,71-26,7 | -32.2 | -15,1 | -48 -52 -39 331 -15,2 257
Cackbliax -35,51{-33,21-288([-185] -69 | 6,1 | 11,7 ] 8,0 [1,3 -11,9 | -27,6 [ -32,1 | -140 | -50 -55 -41 306 -16,6 254
Canrap -39,71-3361-21,1] 88 | 34 [ 141 ] 17,9 ] 14,2 |6,1 -85 |-27,8]-37,5| -10,1 | -50 -53 -42 260 -18,8 213
CpennexonsiMck | -37,6 | -34,7 | -2641-145] 0,7 [ 11,0 | 13.6 | 9,8 2,9 -11,0 | -27,11-35,0 | -12,5 | -52 -54 -41 281 -15,4 236
CyHrap -3421-288 | -18,7] -6,0 | 5,1 | 144 | 17,7 | 13,6 |5,3 -6,3 [-23,3}1-320]| -7,8 -50 "54 -40 259 -15,7 2)3
Cyxana -4251-37,11-263[-12,8| -0,7 { 11,3 | 14,7 | 10,1 |2,5 -11,31-31,0]-38,5 | -13,5 | -56 -59 -51 283 -16.7 235
Cropen-Kroenb -36,0 |1-322[-235(-129( -09 | 93 | 129 | 9,8 |2,0 -11,7 |1 -26,6 | -33,5| -11.9 | -46 -50 -40 285 -14,6 238
Terronere-Tepne | -40,5[-33,81-22,0] -76 | 51 | 13,6 | 16,9 | 13,0 |50 -7,9 1-26,51-37,7]-102 | -54 -59 -45 260 -18,6 208
Tuxcy, 6yxra -3331-31,3]-263([-18,1] -69 | 25 | 70 | 7,5 (1,7 -10,31-239]-298 | -134 | -44 -46 -35 365 -13,4 260
Toko -3981-3551-228| 93 | -24 | 10,8 | 14,9 | 12,1 |40 -9,0 [-263]-376| -11,2 | -50 -53 -44 271 -16,7 222
TommoT -35,71-30,6 | -198] -6,3 | 48 [ 13,6 | 17,3 | 13,5 |5,4 -6.4 |-24,2]1-333] -85 -51 -54 -41 262 -16,4 210
Tomno -45,31-392-27,11-123 | 26 | 122 153 ] 11,5 |3,3 -13,21-33,6 | -42,4 | -14,0 | -57 -60 -50 271 -20,0 226
INonrynax -390 1-33,5]-220| 87 | 3,8 | 13,2 ]| 16,0 | 11,9 |3,9 -7,7 {-259]-36,1 | -10,3 | -52 -54 -43 267 -18,4 220
Tyo#i-Xas -33,91-282[-1891 6,5 | 42 | 13,4 | 16,4 | 12,4 |4,7 -6,4 |-232]-31,8[ -8,2 -51 -53 -40 266 -15,6 215
Tromstu -38,21-359(-288([-179| 57| 6,1 | 113 ] 82 |1,2 -12,11-28,11-348] -14,6 | -52 -56 -42 307 -17,2 253
Tsns -33,61-288]-183 | 48 | 56 | 13,7176 | 13,5 [5,5 -5,5 [-22,1]-316] -74 -49 -53 -37 268 -15,1 208
Yere-Mas -42,91-3531-208] -64 | 56 (1421] 17,7 | 14,2 16,3 -7,0 [-26,71-39,1 -10,0 | -54 -56 -45 254 -18,8 207
Yere-Moma -46,81-41,6 | -28,71-129( 23 | 12,8 | 15,0 | 11,0 |2,7 -14,71-348|-442 | -150 [ -58 -62 -52 272 -21,2 227
Yere-Hepa -48,51-42,21-29,8 1-12,0( 29 | 12,6 | 155 | 11,7 |3,1 -14,6 1-36,1 | 45,8 | -15,3 | -60 -64 -54 269 -24.8 224
Yete-Onenex -3431-3221-290(-191| -76 | 2,1 31 6,6 (1,2 -11,71-253 | -30,6 | -14,3 | -47 -51 -38 340 -14,4 258
Yerp-Snck -37,9|-353(-281|-183 -58 | 6,4 | 10,7 | ,84 |2,0 -11,81-273[-33,8 | -14,2 | -48 -53 -42 303 -16,8 245
Yannrna -34,0 |-282(-19,0( -7,0 | 3,8 | 13,1 | 16,5 | 12,6 |44 -7.4 |-23,6 | -32,6 | -8,4 -50 -54 -38 266 -16,1 219
Yokypnax -3551-399(-283(-189| 6,1 | 58 | 9,7 | 6,9 |09 -12,41-2581-32,3| -14,2 | -48 -52 -39 318 -16,4 251
UynbMmaH -36,6 | -31,0{-20,2| -7,1 | 3,6 [ 12,2 | 159 | 12,4 |44 S7,7 1242342 94 -49 -54 -40 268 -17,0 219
Yymnypyxk -37,81-32,0(-21,0] -89 | 29 | 13,5 ] 16,9 | 12,7 |4,5 8,6 [-27,31-357|-10,1 | -54 -56 -45 267 -18,3 221
Ulosorodus! -41,6 |-35,3|-251}-124 | 0,1 | 11,6 | 14,5 | 10,0 |2,3 -10,81-29,8 [ 38,41 -129 | -55 -60 -50 280 -16,0 236
€)713 -37,6 |-323(-23,6|-120 -0,2 | 11,1 | 14,8 | 10,5 [2,7 -10,6 | -27,4 | 35,0 | -11,6 | -51 -55 -45 281 -14,7 236
SxyTCck -43,21-359(-222| -74 | 57 | 15,4 | 18,7 | 14,8 16,2 =79 |-28,0|-39,8 [ -10,3 | -55 -58 -45 254 -19,5 211
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[Tpunoxenue 3
Knaccudukanus nepeyBiaxkHeHHbIX IpyHTOB (1o Iepumny M.H.)

[NokazaTenu [lepeyBnaxxuenue rpyHra
HE3HAYUTEIbHOE cpeaHee CUJIbHEE OUY€Hb CHJIbHOE
oT Wox(3-5%) no (0,7- ot (0,7-0,75)Wrt ot (0,8-0,9)Wr
XapaxTepHas BJa)XHOCTb >1,0WT
0,75)Wr ot (0,8-0,9)Wr a0 1,0Wr
Xapaxrep aedopmannu 0o YnnoTHenue, T11acTUYECKHE CABUTH, Bsisko-
i OrpaHH4YeHHbIE IInacTiraeckue capury IJIACTUYHOE
Harpy3ko# p BA3KO-NJACTUYHOE TEUEHUE
MJIaCTUYECKHE CIBUTH TeueHUe
Haubonee xapakrepHas - y Texyue-nnacTU4HAs 1 .
oNynjacTU4yHas ATKO-TIJIacTUYHAS exyuas
KOHCUCTEHLUA (A1 IJIMH U y MSFKO-IUIACTHYHAS Y
CYIJIMHKOB)
JlnnkocTs IMoBbIIEHHAs MakcnmainpHast IloBbinienHasn MakcumanbHast
OpHeHTHPOBOYHOE
BIT! i
KOTIMHECTBO HIOLITOUHOH 30-50 45-75 80-120 110-170
BOJBI HA 1M’ CYTTTMHUCTOrO
TPYHTa B KT
OpueHTHPOBOUHBIH MOAY b
nehopMaLyuy CyrIIMHUCTOrO >100 100-60 60-40 <40
rpyHTa, Kr/cm?
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