
ПРАВИЛА УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК (ПУЭ).  

ДЕЙСТВУЮЩИЕ РАЗДЕЛЫ ШЕСТОГО И СЕДЬМОГО ИЗДАНИЙ С 

ИЗМЕНЕНИЯМИ И ДОПОЛНЕНИЯМИ 

Глава 1.1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

 

Общие указания по устройству электроустановок 

 

1.1.20 Конструкция, исполнение, способ установки, класс и характеристики 

изоляции применяемых машин, аппаратов, приборов и прочего 

электрооборудования, а также кабелей и проводов должны соответствовать 

параметрам сети или электроустановки, режимам работы, условиям 

окружающей среды и требованиям соответствующих глав ПУЭ. 

1.1.21 Электроустановки и связанные с ними конструкции должны быть 

стойкими в отношении воздействия окружающей среды или защищенными от 

этого воздействия. 

1.1.23Электроустановки должны удовлетворять требованиям действующих 

нормативных документов об охране окружающей природной среды по 

допустимым уровням шума, вибрации, напряженностей электрического и 

магнитного полей, электромагнитной совместимости. 

1.1.24 Для защиты от влияния электроустановок должны предусматриваться 

меры 

соответствуйстребованияминормдопускаемыхиндустриальныхрадиопомехипр

авилзащиты устройств связи, железнодорожной сигнализации и телемеханики 

от опасного и мешающего влияния линий электропередачи 

1.1.26Проектирование и выбор схем, компоновок и конструкций 

электроустановок должны производиться на основе технико- 

экономическихсравненийвариантовсучетомтребованийобеспечениябезопасност

иобслуживания, применения надежных схем, внедрения новой техники, энерго-

и ресурсосберегающих технологий, опыта эксплуатации. 

1.1.28В электроустановках должна быть обеспечена возможность легкого 

распознавания частей, относящихся к отдельным элементам (простота и 

наглядность схем, надлежащее расположение электрооборудования, надписи, 

маркировка, расцветка). 

1.1.29Для цветового и цифрового обозначения отдельных изолированных или 

неизолированных проводников должны быть 

использованыцветаицифрывсоответствиисГОСТР50462 «Идентификация 

проводников по цветам или цифровым обозначениям». 

Проводники защитного заземления во всех электроустановках, а также 

нулевые защитные проводники в электроустановках напряжением 

до1кВсглухоза-земленной нейтралью, вт.ч. шины, должны иметь буквенное 

обозначение РЕ и цветовое обозначение чередующимися продольными или 

поперечными полосами одинаковой ширины (для шин от 15 до 100 мм) 

желтого и зеленого цветов. 



Нулевые рабочие (нейтральные) проводники обозначаются буквой N и 

голубым цветом. Совмещенные нулевые защитные и нулевые рабочие 

проводники должны иметь буквенное обозначение PEN и цветовое 

обозначение: голубой цвет по всей длине и желто-зеленые полосы на концах. 

1.1.30 Буквенно-цифровые и цветовые обозначения одноименных шин в 

каждой электроустановке должны быть одинаковыми. 

Шины должны быть обозначены: 

1) При переменномтрехфазномтоке:шиныфазыА—желтым,фазыВ—

зеленым,фазыС — красным цветами; 

2) при переменном однофазном токе шина 

В,присоединеннаякконцуобмоткиисточникапитания, — красным цветом, 

шина А, присоеди- ненная к началу обмотки источника питания, — 

желтымцветом. 

Шиныоднофазноготока,еслиониявляютсяответвлением от шин трехфазной 

системы, обо- значаются как соответствующие шины трехфаз- ноготока; 

3) припостоянномтоке:положительнаяшина (+)—

краснымцветом,отрицательная(—)—си- ниминулеваярабочаяМ—

голубымцветом. 

Цветовоеобозначениедолжнобытьвыполне- 

ноповсейдлинешин,еслионопредусмотренотакже для более интенсивного 

охлаждения или антикоррозионнойзащиты. 

Допускается выполнять цветовое обозначение не по всей длине шин, только 

цветовое или только буквенно-цифровое обозначение либо 

цветовоевсочетаниисбуквенно-

цифровымвместахприсоединенияшин.Еслинеизолированныешины 

недоступны для осмотра в период, когда 

онинаходятсяподнапряжением,тодопускаетсяихнеобозначать.Приэтомнедолж

енснижаться уровень безопасности и наглядности при обслуживании 

электроустановки. 

1.1.31 При расположении шин «плашмя» или «на ребро» в распределительных 

устройствах (кроме комплектных сборных ячеек одностороннего 

обслуживания (КСО)и комплектных распределительных устройств (КРУ) 

6–10 кВ, а также панелей 0,4–0,69 кВ заводского изготовления) 

необходимо соблюдать следующие условия: 

1. В распределительных устройствах напряжением 6–

220кВприпеременномтрехфазном токе сборные и   обходные шины, а 

также все виды секционных шин должны располагаться: 

а) при горизонтальном расположении: 

— Одн апод другой: сверху в низа-В-С; 

— одна за другой, наклонно или треугольником: наиболее удаленная шина А, 

средняя — В, ближайшая к коридору обслуживания — С; 

б) при вертикальном расположении (в одной плоскости или треугольником): 

слева на право А-В-С или наиболее удаленная шина А, средняя—В, 

ближайшая к коридору обслуживания — С; 

в) ответвления от сборных шин, если смотреть на шины из коридора 



обслуживания (при наличии трех коридоров — из центрального): 

при горизонтальном расположении: слева на право А-В-С; при вертикальном 

расположении (водной плоскости или треугольником): сверху в низА-В-С. 

2. В пяти-и четырех проводных цепях трехфазного переменного тока в 

электроустановках 

напряжением до 1 кВ расположение шин должно быть следующим: 

— При горизонтальном расположении: 

одна под другой: сверху вниз A-B-C-N-PE (PEN); 

одна за другой: наиболее удаленная шина А, затем фазы B-C-N, ближайшая к 

коридору обслуживания — РЕ (PEN); 

— При вертикальном расположении: слева на право A-B-C-N-PE(PEN)или 

наиболее удаленная шина А, затем фазы B-C-N, ближайшая к коридору 

обслуживания—РЕ(PEN); 

— ответвления от сборных шин, если смотреть на шины из коридора 

обслуживания: 

при горизонтальном расположении: слева на право A-B-C-N-PE(PEN); 

при вертикальном расположении: A-B-C-N-PE (PEN)сверху вниз. 

3. При постоянном токе шины должны располагаться: 

— сборные шины при вертикальном расположении: верхняя М, средняя (—), 

нижняя (+); 

— сборные шины при горизонтальном расположении: наиболее удаленная М, 

средняя (—) и ближайшая (+), если смотреть на шины из коридора 

обслуживания; 

— ответвления от сборных шин: левая шина М, средняя (—), правая (+), если 

смотреть на шины из коридора обслуживания. 

В отдельных случаях допускаются отступления от требований, 

приведенныхвпп.1–3, если их выполнение связано с существенным 

усложнением электроустановок (например, вызывает необходимость установки 

специальных опор вблизи подстанции для транспозиции проводов воздушных 

линий электропередачи—ВЛ)или если на подстанции применяются две или 

более ступени трансформации. 

1.1.32Электроустановкипоусловиямэлектробезопасностиразделяютсянаэлектро

установки напряжением до 1 кВ и электроустановки напряжением выше 1 кВ 

(по действующему значению напряжения). 

Безопасность обслуживающего персонала  и посторонних лиц должна 

обеспечиваться выполнением мер защиты, предусмотренных в гл. 1.7, а также 

следующих мероприятий: 

- соблюдение соответствующих расстояний до токоведущих частей или 

путем закрытия, ограждения токоведущих частей; 

- применение блокировки аппаратов и ограждающих устройств для 

предотвращения ошибочных операций и доступа к токоведущим частям; 

- применение предупреждающей сигнализации, надписей и плакатов; 

- применение устройств для снижения напряженности электрических и 

магнитных полей до допустимых значений; 

- использование средств защиты и приспособлений, в том числе для 



защиты от воздействия электрического и магнитного полей в 

электроустановках, в которых их напряженность превышает допустимые 

нормы. 

1.1.33Вэлектропомещенияхсустановками 

напряжениемдо1кВдопускаетсяприменение 

неизолированныхиизолированныхтоковедущихчастейбеззащитыотприкоснове

ния, еслипоместнымусловиямтакаязащитанеявляетсянеобходимойдлякаких-

либоиных целей (например, для защиты от механических воздействий). При 

этом доступные прикосновению части должны располагаться так, чтобы 

нормальное обслуживание не было сопряжено с опасностью прикосновения к 

ним. 

1.1.34Вжилых, общественных и других помещениях устройства для 

ограждения и закрытия токоведущих частей должны быть сплошные; в 

помещениях, доступных только для квалифицированного персонала, эти 

устройства могут быть сплошные, сетчатые или дырчатые. 

Ограждающие и закрывающие устройства должны быть выполнены так, 

чтобы снимать или открывать их можно было только при помощи ключей или 

инструментов. 

1.1.35Всеограждающиеизакрывающие 

устройствадолжныобладатьтребуемой(взависимостиотместныхусловий)механ

ической прочностью. При напряжении выше 1 кВ толщина металлических 

ограждающих и закрывающих устройствдолжнабытьнеменее1мм. 

1.1.36 Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим 

током, от действия электрической дуги и т.п. все электроустановки должны 

быть снабжены средствами защиты, а также средствами оказания первой 

помощи в соответствии с действующими правилами применения и испытания 

средств защиты, используемых в электроустановках. 

1.1.37 Пожаро- и взрывобезопасность электроустановок должны 

обеспечиваться выполнением требований, приведенных в соответствующих 

главах настоящих Правил. 

При сдаче в эксплуатацию электроустановки должны быть снабжены 

противопожарными средствами и инвентарем в соответствии с 

действующими положениями. 

1.1.38Вновьсооруженныеиреконструированныеэлектроустановкииустановлен

ноевних электрооборудованиедолжныбытьподвергнутыприемо-

сдаточнымиспытаниям. 

1.1.39Вновьсооруженныеиреконструированныеэлектроустановкивводятсявпро

мышленную эксплуатацию только после их приемки согласно действующим 

положениям 

Глава 1.2 ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СЕТИ 

Область применения, определения 

 

 



1.2.2 Энергетическая система (энергосистема) — совокупность электростанций, 

электрических и тепловых сетей, соединенных между собой и связанных 

общностью режимов в непрерывном процессе производства, преобразования, 

передачи и распределения электрической и тепловой энергии при общем 

управлении этим режимом. 

1.2.4 Электроэнергетическая система — электрическая часть энергосистемы и 

питающиеся от нее приемники электрической энергии, объединенные 

общностью процесса производства, передачи, распределения и потребления 

электрической энергии. 

1.2.5 Электроснабжение — обеспечение потребителей электрической энергией. 

Система электроснабжения — совокупность электроустановок, 

предназначенных для обеспечения потребителей электрической энергией. 

Централизованное электроснабжение — электроснабжение потребителей 

электрической энергии от энергосистемы. 

1.2.6 Электрическая сеть — совокупность электроустановок для передачи и 

распределения электрической энергии, состоящая из подстанций, 

распределительных устройств, токопроводов, воздушных и кабельных линий 

электропередачи, работающих на определенной территории. 

1.2.7 Приемник электрической энергии (электроприемник) — аппарат, агрегат 

и др., предназначенный для преобразования электрической энергии в другой 

вид энергии. 

1.2.8 Потребитель электрической энергии — электроприемник или группа 

электроприемников, объединенных технологическим процессом и 

размещающихся на определенной территории. 

1.2.10 Независимый источник питания — источник питания, на котором 

сохраняется напряжение в послеаварийном режиме в регламентированных 

пределах при исчезновении его на другом или других источниках питания. 

К числу независимых источников питания относятся две секции или системы 

шин одной или двух электростанций и подстанций при одновременном 

соблюдении следующих двух условий: 

1) каждая из секций или систем шин в свою очередь имеет питание от 

независимого источника питания; 

2) секции (системы) шин не связаны между собой или имеют связь, 

автоматически отключающуюся при нарушении нормальной работы одной из 

секций (систем) шин. 

 

Общие требования 

 

1.2.11 При проектировании систем электроснабжения и реконструкции 

электроустановок должны рассматриваться следующие вопросы: 

1) перспектива развития энергосистем и систем электроснабжения с учетом 

рационального сочетания вновь сооружаемых электрических сетей с 

действующими и вновь сооружаемыми сетями других классов напряжения; 



2) обеспечение комплексного централизованного электроснабжения всех 

потребителей электрической энергии, расположенных в зоне действия 

электрических сетей, независимо от их принадлежности; 

3) ограничение токов КЗ предельными уровнями, определяемыми на 

перспективу; 

4) снижение потерь электрической энергии; 

5) соответствие принимаемых решений условиям охраны окружающей 

среды. 

При этом должны рассматриваться в комплексе внешнее и внутреннее 

электроснабжение с учетом возможностей и экономической целесообразности 

технологического резервирования. 

При решении вопросов резервирования следует учитывать 

перегрузочную способность элементов электроустановок, а также наличие 

резерва в технологическом оборудовании. 

1.2.16 Работа электрических сетей напряжением 2–35 кВ может 

предусматриваться как с изолированной нейтралью, так и с нейтралью, 

заземленной через дугогасящий реактор или резистор. 

Компенсация емкостного тока замыкания на землю должна применяться при 

значениях этого тока в нормальных режимах: 

в сетях напряжением 3–20 кВ, имеющих железобетонные и металлические 

опоры на воздушных линиях электропередачи, и во всех сетях напряжением 35 

кВ — более 10 А; 

в сетях, не имеющих железобетонных и металлических опор на воздушных 

линиях электропередачи: 

— более 30 А при напряжении 3–6 кВ; 

— более 20 А при напряжении 10 кВ; 

— более 15 А при напряжении 15–20 кВ; 

в схемах генераторного напряжения 6–20 кВ блоков генератор—

трансформатор — более 5А. 

При токах замыкания на землю более 50 А рекомендуется применение не менее 

двух заземляющих реакторов. 

Работа электрических сетей напряжением 110 кВ может предусматриваться как 

с глухо- заземленной, так и с эффективно заземленной нейтралью. 

Электрические сети напряжением 220 кВ и выше должны работать только с 

глухо заземленной нейтралью. 

 

Категории электроприемников и обеспечение надежности 

электроснабжения 

 

1.2.17 Категории электроприемников по надежности электроснабжения 

определяются в процессе проектирования системы электроснабжения на 

основании нормативной документации, а также технологической части 

проекта. 

1.2.18 В отношении обеспечения надежности электроснабжения 

электроприемникиразделя- ются на следующие три категории. 



Электроприемники первой категории — Электроприемники, перерыв 

электроснабжения которых может повлечь за собой опасность для жизни 

людей, угрозу для безопасности государства, значительный материальный 

ущерб, расстройство сложного технологического процесса, нарушение 

функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства, 

объектов связи и телевидения. 

Из состава электроприемников первой категории выделяется особая группа 

электроприемников, бесперебойная работа которых необходима для 

безаварийного останова производства с целью предотвращения угрозы жизни 

людей, взрывов и пожаров. 

Электроприемники второй категории — электроприемники, перерыв 

электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, 

массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, 

нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и 

сельских жителей. 

Электроприемники третьей категории — все остальные электроприемники, не 

подпадающие под определения первой и второй категорий. 

1.2.19 Электроприемники первой категории в нормальных режимах должны 

обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих 

источников питания, и перерыв их электроснабжения при нарушении 

электроснабжения от одного из источников питания может быть допущен лишь 

на время автоматического восстановления питания. 

Для электроснабжения особой группы электроприемников первой 

категории должно предусматриваться дополнительное питание от третьего 

независимого взаимно резервирующего источника питания. 

В качестве третьего независимого источника питания для особой группы 

электроприемников и в качестве второго независимого источника питания для 

остальных электроприемников первой категории могут быть использованы 

местные электростанции, электростанции энергосистем (в частности, шины 

генераторного напряжения), предназначенные для этих целей агрегаты 

бесперебойного питания, аккумуляторные батареи и т.п. 

Если резервированием электроснабжения нельзя обеспечить 

непрерывность технологического процесса или если резервирование 

электроснабжения экономически нецелесообразно, должно быть осуществлено 

технологическое резервирование, например, путем установки взаимно 

резервирующих техноло- гических агрегатов, специальных устройств 

безаварийного останова технологического процесса, действующих при 

нарушении электроснабжения. 

Электроснабжение электроприемников первой категории с особо 

сложным непрерывным технологическим процессом, требующим длительного 

времени на восстановление нормального режима, при наличии технико-

экономических обоснований рекомендуется осуществлять от двух независимых 

взаимно резервирующих источников питания, к которым предъявляются 

дополнительные требования, определяемые особенностями технологического 

процесса. 



1.2.20Электроприемники второй категории в нормальных режимах должны 

обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервирующих 

источников питания. 

Для электроприемников второй категории при нарушении 

электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы 

электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания 

действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады 

1.2.21. Для электроприемников третьей категории электроснабжение 

может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы 

электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного 

элемента системы электроснабжения, не превышают 1 суток. 

 
Глава 1.3 ВЫБОР ПРОВОДНИКОВ 

ПО НАГРЕВУ, ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ПЛОТНОСТИ ТОКА 

И ПО УСЛОВИЯМ КОРОНЫ 

 

Область применения 

1.3.1. Настоящая глава Правил распространяется на выбор сечений 

электрических проводников (неизолированные и изолированные провода, 

кабели и шины) по нагреву, экономической плотности тока и по условиям 

короны. Если сечение проводника, определенное по этим условиям, получается 

меньше сечения, требуемого по другим условиям (термическая и 

электродинамическая стойкость при токах КЗ, потери и отклонения 

напряжения, механическая прочность, защита от перегрузки), то должно 

приниматься наибольшее сечение, требуемое этими условиями. 

Выбор сечений проводников по нагреву 

1.3.2. Проводники любого назначения должны удовлетворять требованиям в 

отношении предельно допустимого нагрева с учетом не только нормальных, но 

и послеаварийных режимов, а также режимов в период ремонта и возможных 

неравномерностей распределения токов между линиями, секциями шин и т.п. 

При проверке на нагрев принимается получасовой максимум тока, наибольший 

из средних получасовых токов данного элемента сети. 

1.3.3. При повторно-кратковременном и кратковременном режимах работы 

электроприемников (с общей длительностью цикла до 10 мин и длительностью 

рабочего периода не более 4 мин) в качестве расчетного тока для проверки 

сечения проводников по нагреву следует принимать ток, приведенный к 

длительному режиму. При этом: 

1)для медных проводников сечением до6 мм2, а для алюминиевых проводников 

до 10 мм2 ток принимается как для установок с длительным режимом работы; 

2)для медных проводников сечением более6 мм2, а для алюминиевых 

проводников более 10 мм2 ток определяется умножением допустимого 

длительного тока на коэффициент0,875 / ТПВ, ТПB — выраженная в 

относительных единицах длительность рабочего периода (продолжительность 

включения по отношению к продолжительности цикла). 

1.3.4. Для кратковременного режима работы с длительностью включения не 



более 4 мин и перерывами между включениями, достаточными для охлаждения 

проводников до температуры окружающей среды, наибольшие допустимые 

токи следует определять по нормам повторно- кратковременного режима (см. 

1.3.3). При длительности включения более 4 мин, а также при перерывах 

недостаточной длительности между включениями наибольшие допустимые 

токи следует определять, как для установок с длительным режимом работы. 

1.3.6. На период ликвидации послеаварийного режима для кабелей с 

полиэтиленовой изоляцией допускается перегрузка до 10%, а для кабелей с 

поливинилхлоридной изоляцией до 15% номинальной на время максимумов 

нагрузки продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5 сут., если 

нагрузка в остальные периоды времени этих суток не превышает номинальной. 

На период ликвидации послеаварийного режима для кабелей 

напряжением до 10 кВ с бумажной изоляцией допускаются перегрузки в 

течение 5 сут. в пределах, указанных в табл. 1.3.2. 

Для кабельных линий, находящихся в эксплуатации более 15 лет, 

перегрузки должны быть понижены на 10%. 

Перегрузка кабельных линий напряжением 20–35 кВ не допускается. 

1.3.7. Требования к нормальным нагрузкам и послеаварийным перегрузкам 

относятся к кабелям и установленным на них соединительным и концевым 

муфтам и концевым заделкам. 

 
Таблица 1.3.1 

Допустимая кратковременная перегрузка для кабелей напряжением до 10 кВс 
бумажной пропитанной изоляцией 

 

 

 
Коэффициентпредварит

ельнойнагрузки 

 

Видпрокладки 

Допустимая перегрузка по 
отношению к 
номинальной в 
течение,ч 

0,5 1,0 3,0 

0,6 Вземле 1,35 1,30 1,15 

 Ввоздухе 1,25 1,15 1,10 

 Втрубах(вземле) 1,20 1,00 1,00 

0,8 Вземле 1,20 1,15 1,10 

 Ввоздухе 1,15 1,10 1,05 

 Втрубах(вземле) 1,10 1,05 1,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 Таблица 1.3.2 

Допустимая на период ликвидации послеаварийного режима перегрузка для 
кабелейнапряжением 

 до 10 кВ с бумажной изоляцией 

 
 
Коэффициентпредва

ритель-
нойнагрузки 

 

Видпрокладки 
Допустимая перегрузка по 

отношению к 
номинальнойпри 
длительности максимума, 
ч 

1 3 6 

0,6 Вземле 1,50 1,35 1,25 

 Ввоздухе 1,35 1,25 1,25 

 Втрубах(вземле) 1,30 1,20 1,15 

0,8 Вземле 1,35 1,25 1,20 

 Ввоздухе 1,30 1,25 1,20 

 Втрубах(вземле) 1,20 1,15 1,10 

 

Таблица 1.3.3 

Поправочные коэффициенты на токи для кабелей, неизолированных и изолированных 

проводов и шин в зависимости от температуры земли и воздуха 

 

Условнаят
емператур
асреды,°С 

Нормир
ованная
темпера
туражи

л.,°С 

Поправочныекоэффициентынатокиприрасчетнойтемпер

атуресреды,°С 

 

5ини
же 

0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 

15 80 1,14 1,1

1 

1,08 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78 0,7

3 

0,68 

25 80 1,24 1,2

0 

1,17 1,13 1,09 1,04 1,00 0,95 0,90 0,85 0,8

0 

0,74 

25 70 1,29 1,2

4 

1,20 1,15 1,11 1,05 1,00 0,94 0,88 0,81 0,7

4 

0,67 

15 65 1,18 1,1

4 

1,10 1,05 1,00 0,95 0,89 0,84 0,77 0,71 0,6

3 

0,55 

25 65 1,32 1,2

7 

1,22 1,17 1,12 1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,7

1 

0,61 

15 60 1,20 1,1

5 

1,12 1,06 1,00 0,94 0,88 0,82 0,75 0,67 0,5

7 

0,47 

25 60 1,36 1,3

1 

1,25 1,20 1,13 1,07 1,00 0,93 0,85 0,76 0,6

6 

0,54 

15 55 1,22 1,1

7 

1,12 1,07 1,00 0,93 0,86 0,79 0,71 0,61 0,5

0 

0,36 

25 55 1,41 1,3

5 

1,29 1,23 1,15 1,08 1,00 0,91 0,82 0,71 0,5

8 

0,41 



15 50 1,25 1,2

0 

1,14 1,07 1,00 0,93 0,84 0,76 0,66 0,54 0,3

7 

— 

25 50 1,48 1,4

1 

1,34 1,26 1,18 1,09 1,00 0,89 0,78 0,63 0,4

5 

— 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1.3.4 

 
Допустимыйдлительныйтокдляпроводовишнуров 

срезиновойиполивинилхлориднойизоляциейсмеднымижилами 

 
Сечениеток
опрово-
дящейжил
ы,мм2 

Ток,А,дляпроводов,проложенных 

 

откр

ыто 

воднойтрубе 

двуходно-
жильных 

треходно-
жильных 

четыреход
но-
жильных 

одногодвухж
иль-ного 

одноготрех
-жильного 

0,5 11 — — — — — 

0,75 15 — — — — — 

1 17 16 15 14 15 14 

1,2 20 18 16 15 16 14,5 

1,5 23 19 17 16 18 15 

2 26 24 22 20 23 19 

2,5 30 27 25 25 25 21 

3 34 32 28 26 28 24 

4 41 38 35 30 32 27 

5 46 42 39 34 37 31 

6 50 46 42 40 40 34 

8 62 54 51 46 48 43 

10 80 70 60 50 55 50 

16 100 85 80 75 80 70 

25 140 115 100 90 100 85 

35 170 135 125 115 125 100 

50 215 185 170 150 160 135 

70 270 225 210 185 195 175 

95 330 275 255 225 245 215 

120 385 315 290 260 295 250 

150 440 360 330 — — — 

185 510 — — — — — 



240 605 — — — — — 

300 695 — — — — — 

400 830 — — — — — 
 

 

1.3.8. Нулевые рабочие проводники в четырехпроводной системе трехфазного 

тока должны иметь проводимость не менее 50% проводимости фазных 

проводников; в необходимых случаях она должна быть увеличена до 100% 

проводимости фазных проводников. 

1.3.9. При определении допустимых длительных токов для кабелей, 

неизолированных и изолированных проводов и шин, а также для жестких и 

гибких токопроводов, проложенных в среде, температура которой существенно 

отличается от приведенной в 1.3.12–1.3.15 и 1.3.22, следует применять 

коэффициенты, приведенные в табл. 1.3.3. 

1.3.10 Допустимые длительные токи для проводов с резиновой или 

поливинилхлоридной изоляцией, шнуров с резиновой изоляцией и кабелей с 

резиновой или пластмассовой изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной и 

резиновой оболочках приведены в табл. 1.3.4–1.3.11. Они приняты для 

температур: жил +65°С, окружающего воздуха +25 °С и земли +15 °С.При 

определении количества проводов, прокладываемых в одной трубе (или жил 

многожильного проводника), нулевой рабочий прово- дник четырехпроводной 

системы трехфазного тока, а также заземляющие и нулевые защитные 

проводники в расчет не принимаются. 

Данные, содержащиеся в табл. 1.3.4 и 1.3.5, следует применять 

независимо от количества труб и места их прокладки (в воздухе, перекры- тиях, 

фундаментах). 

Допустимые длительные токи для проводов и кабелей, проложенных в 

коробах, а также в лотках пучками, должны приниматься: для про- водов — по 

табл. 1.3.4 и 1.3.5 как для прово- дов, проложенных в трубах, для кабелей — по 

табл. 1.3.6–1.3.8 как для кабелей, проложенных в воздухе. При количестве 

одновременно нагру- женных проводов более четырех, проложенных в трубах, 

коробах, а также в лотках пучками, токи для проводов должны приниматься по 

табл. 1.3.4 и 1.3.5 как для проводов, проложен- ных открыто (в воздухе), с 

введением снижаю- щих коэффициентов 0,68 для 5 и 6; 0,63 для 7–9 

и 0,6 для 10–12 проводников. 

Для проводов вторичных цепей снижающие коэффициенты не вводятся. 

1.3.11. Допустимые длительные токи для проводов, проложенных в лотках, при 

однорядной прокладке (не в пучках) следует принимать как для проводов, 

проложенных в воздухе.Допустимые длительные токи для проводов и кабелей, 

прокладываемых в коробах, следует принимать по табл. 1.3.4–1.3.7 как для 

одиночных проводов и кабелей, проложенных открыто (в воздухе с 

применением снижающих коэффициентов. 

При выборе снижающих коэффициентов контрольные и резервные 

провода и кабели не учитываются. 
Таблица 1.3.7 



Допустимый длительный ток для кабелей с алюминиевыми жилами с резиновой или 
пластмассовой изоляцией всвинцовой, поливинилхлоридной и резиновой оболочках, 

бронированных и небронированных 

 

 

Сечениетокопроводящ

ейжилы,мм2 

Ток,А,длякабелей 

одножильных двухжильных трехжильных 

припрокладке 

ввоздухе ввоздухе вземле ввоздухе вземле 

2,5 23 21 34 19 29 

4 31 29 42 27 38 

6 38 38 55 32 46 

10 60 55 80 42 70 

16 75 70 105 60 90 

25 105 90 135 75 115 

35 130 105 160 90 140 

50 165 135 205 110 175 

70 210 165 245 140 210 

95 250 200 295 170 255 

120 295 230 340 200 295 

150 340 270 390 235 335 

185 390 310 440 270 385 

240 465 — — — — 

Примечание. Допустимые длительные токи для четырехжильных кабелей с 

пластмассовой изоляцией на на-пряжение до 1 кВ могут выбираться по табл. 1.3.7 

какдлятрехжильныхкабелей, но с коэффициентом 0,92. 

 

 

 

 

 

 
Таблица 1.3.5 

Допустимый длительный ток для проводов с резиновой и поливинилхлоридной 

изоляцией с алюминиевыми жилами 

 

 

Сечениетоко

проводящей

жилы,мм2 

 Ток,А,дляпроводов,проложенных 

 

открыт

о 

воднойтрубе 

двуходн

ожильны

х 

треходно

жильных 

четыреходно-

жильных 

одногодв

ухжильног

о 

одноготре

хжильного 

2 21 19 18 15 17 14 

2,5 24 20 19 19 19 16 

3 27 24 22 21 22 18 

4 32 28 28 23 25 21 

5 36 32 30 27 28 24 

6 39 36 32 30 31 26 

8 46 43 40 37 38 32 

10 60 50 47 39 42 38 

16 75 60 60 55 60 55 

25 105 85 80 70 75 65 

35 130 100 95 85 95 75 

50 165 140 130 120 125 105 

70 210 175 165 140 150 135 

95 255 215 200 175 190 165 

120 295 245 220 200 230 190 



150 340 275 255 — — — 

185 390 — — — — — 
240 465 — — —  — 

300 535 — — — — — 

400 645 — — — — — 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1.3.6 
Допустимый длительный ток для проводов с медными жилами с резиновой изоляцией 

в металлических защитных оболочках и кабелей с медными жилами с резиновой 

изоляцией в свинцовой, поливинилхлоридной, найритовой или резиновой оболочке, 

бронированных и небронированных 

 
 

 
Сечениетокопрово

дящейжилы,м
м2 

Ток*,А,дляпроводовикабелей 

одножильных двухжильных трехжильных 

припрокладке 

ввоздухе ввоздухе вземле ввоздухе вземле 

1,5 23 19 33 19 27 

2,5 30 27 44 25 38 

4 41 38 55 35 49 

6 50 50 70 42 60 

10 80 70 105 55 90 

16 100 90 135 75 115 

25 140 115 175 95 150 

35 170 140 210 120 180 

50 215 175 265 145 225 

70 270 215 320 180 275 

95 325 260 385 220 330 

120 385 300 445 260 385 

150 440 350 505 305 435 

185 510 405 570 350 500 

240 605 — — — — 



*Токиотносятсякпроводамикабелямснулевойжилойибезнее. 

 

Таблица 1.3.8 
Допустимыйдлительныйтокдляпереносныхшланговыхлегкихисреднихшнуров, 

переносных шланговых тяжелых кабелей, шахтных гибких шланговых, 

прожекторных кабелейи переносных проводов с медными 

жилами 
 

Сечениетокоп

роводяще

йжилы,м

м2 

Ток*,А,дляшнуров,проводовикаб

елей 

одножильны

х 

двухжильных трехжильных 

0,5 — 12 — 

0,75 — 16 14 

1,0 — 18 16 

1,5 — 23 20 

2,5 40 33 28 

4 50 43 36 

6 65 55 45 

10 90 75 60 

16 120 95 80 

25 160 125 105 

35 190 150 130 

50 235 185 160 

70 290 235 200 

*Токиотносятсякшнурам,проводамикабелямснулевойжилойибезн

ее. 



Таблица 1.3.9 

Допустимый длительный ток для переносных шланговых с медными 
жиламисрезиновойизоляциейкабелейдляторфопредприятий 

 

Сечениетоко

проводящ

ейжилы,

мм2 

Ток*,А,длякабелейнапряжением,

кВ 

0,5 3 6 

6 44 45 47 

10 60 60 65 

16 80 80 85 

25 100 105 105 

35 125 125 130 

50 155 155 160 

70 190 195 — 

*Токиотносятсяккабелямснулевойжилойибезнее. 

Таблица 1.3.10 

Допустимый длительный ток для шланговых с медными жилами с резиновой 
изоляцией кабелейдля передвижных электроприемников 

Сечени
етокопр
оводящ
ейжилы

,мм2 

Ток*,А, 
длякабелейнапр

яжением,кВ 
Сечениетокопр

оводяще
йжилы,
мм2 

Ток*,А,д
лякабел
ейнапря
жением,
кВ 

3 6 3 6 
16 85 90 70 215 220 
25 115 120 95 260 265 
35 140 145 120 305 310 

50 175 180 150 345 350 

*Токиотносятсяккабелямснулевойжилойибезнее. 

Таблица 1.3.11 
Допустимыйдлительныйтокдляпроводовсмеднымижилами 

срезиновойизоляциейдляэлектрифицированноготранспорта1,3и4кВ 

Сечението

копров

одящей

жилы,м

м2 

Ток,

А 

Сечението

копров

одящей

жилы,м

м2 

Ток,А Сечениеток

опровод

ящейжи

лы,мм2 

Ток,А 

1 20 16 115 120 390 

1,5 25 25 150 150 445 

2,5 40 35 185 185 505 

4 50 50 230 240 590 

6 65 70 285 300 670 

10 90 95 340 350 745 

 

  



Таблица 1.3.12 

Снижающийкоэффициентдляпроводовикабелей,прокладываемыхвкоробах 

 

 

Способ

про-

кладк

и 

Количествопроло

женныхпро

водовикабе

лей 

Снижающийкоэффициентдляпр

оводов,питающих 

 

одножил

ьных 

 

многожил

ьных 

отдельныеэлект

роприемники 

с коэффициентом 

использов

аниядо0,7 

группыэлектр

оприемников

иотдельныеп

риемники 

с коэффициентом 

использованияболе

е0,7 

Многосл

ойно 

— До4 1,0 — 

ипучкам

и 

2 5–6 0,85 — 

 3–9 7–9 0,75 — 

 10–11 10–11 0,7 — 

 12–14 12–14 0,65 — 

 15–18 15–18 0,6 — 

Односло

йно 

2–4 

5 

2–4 

5 

— 

— 

0,67 

0,6 

Таблица 1.3.13 

Допустимыйдлительныйтокдлякабелейсмеднымижилами 

с бумажной пропитанной маслоканифольной и нестекающей массами 

изоляциейв свинцовой оболочке, прокладываемых в земле 
 

Сечениетоко

проводя

щейжил

ы,мм2 

Ток,А,длякабелей 

 

однож

ильн

ыхдо 

1 кВ 

 

двухж

ильн

ыхдо 

1 кВ 

трехжи

льныхн

апряже

нием,к

В 

 

четырех

жильн

ыхдо 

1 кВ 

до3 6 10 

6 — 80 70 — — — 

10 140 105 95 80 — 85 

16 175 140 120 105 95 115 

25 235 185 160 135 120 150 

35 285 225 190 160 150 175 

50 360 270 235 200 180 215 

70 440 325 285 245 215 265 

95 520 380 340 295 265 310 

120 595 435 390 340 310 350 

150 675 500 435 390 355 395 

185 755 — 490 440 400 450 

240 880 — 570 510 460 — 

300 1000 — — — — — 

400 1220 — — — — — 

500 1400 — — — — — 

625 1520 — — — — — 

800 1700 — — — — — 

       

 

Выбор сечения проводников по экономической плотности тока 



 

1.3.25. Сечения проводников должны быть проверены по экономической 

плотности тока. Экономически целесообразное сечение S, мм2 определяется из 

соотношения 

S  I /Jэк . 

где I — расчетный ток в час максимума энергосистемы, A; Jэк. — 

нормированное значение экономической плотности тока, А/мм2, 

для заданных условий работы, выбираемое по табл. 1.3.36. 

Сечение, полученное в результате указанного расчета, округляется до 

ближайшего стандартного сечения. Расчетный ток принимается для 

нормального режима работы, т. е. увеличение тока в послеаварийных и 

ремонтных режимах сети не учитывается. 

 

Глава 1.5УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

Область применения, определения 

 

1.5.2. Расчетным учетом электроэнергии называется учет выработанной, а 

также отпущенной потребителям электроэнергии для денежного расчета за нее. 

Счетчики, устанавливаемые для расчетного учета, называются 

расчетными счетчиками. 

1.5.3. Техническим(контрольным)учетом 

электроэнергииназываетсяучетдляконтроля 

расходаэлектроэнергиивнутриэлектростанций, подстанций, предприятий, в 

зданиях, квартирах ит.п. 

Счетчики, устанавливаемые для техническогоучета, 

называютсясчетчикамитехнического учета. 

Пункты установки средств учета электроэнергии 

 

1.5.6. Счетчики для расчета электроснабжающей организации с 

потребителями электроэнергиирекомендуется устанавливатьнагранице раздела 

сети (по балансовой принадлежности) 

электроснабжающейорганизациипотребителя. 

 

Требования к расчетным счетчикам 

1.5.13 Каждыйустановленныйрасчетный 

счетчикдолжениметьнавинтах,крепящих кожухсчетчика,пломбысклеймом 

госповерителя,аназажимнойкрышке—пломбуэнерго- снабжающейорганизации. 

На вновь устанавливаемых трехфазных счетчиках должны быть пломбы 

государственной поверкисдавностьюнеболее12мес., ана однофазных счетчиках 

— с давностью не более2лет. 

1.5.14. Учет активной и реактивной электроэнергии трехфазного тока 

должен производиться с помощью трехфазных счетчиков. 

 

Учет с применением измерительных трансформаторов 

 



1.5.17. Допускается применение трансформаторов тока с 

завышенным коэффициентом трансформации (по условиям электродинамике- 

ской и термической стойкости или защиты шин), если при максимальной 

нагрузке присоединения ток во вторичной обмотке трансформатора тока будет 

составлять не менее 40% номинального тока счетчика, а при минимальной 

рабочей нагрузке — не менее 5%. 

1.5.18. Присоединение токовых обмоток счетчиков к вторичным 

обмоткам трансформаторов тока следует проводить, как правило, отдельно от 

цепей защиты и совместно с электроизмерительными приборами. 

Допускается производить совместное присоединение токовых цепей, если 

раздельное их присоединение требует установки дополнительных 

трансформаторов тока, а совместное присоединение не приводит к снижению 

класса точности и надежности цепей трансформаторов тока, служащих для 

учета, и обеспечивает необходимые характеристики устройств релейной 

защиты. 

Использование промежуточных трансформаторов тока для включения 

расчетных счетчиков запрещается (исключение см. в 1.5.21). 

1.5.23. Цепи учета следует выводить на самостоятельные сборки 

зажимов или секции в общем ряду зажимов. При отсутствии сборок с зажимами 

необходимо устанавливать испытательные блоки. 

Зажимы должны обеспечивать закорачивание вторичных цепей 

трансформаторов тока, отключение токовых цепей счетчика и цепей 

напряжения в каждой фазе счетчиков при их замене или проверке, а также 

включение образцового счетчика без отсоединения проводов и кабелей. 

Конструкция сборок и коробок зажимов расчетных счетчиков должна 

обеспечивать возможность их пломбирования. 

1.5.26. На подстанциях потребителей конструкция решеток и дверей 

камер, в которых установлены предохранители на стороне высшего напряжения 

трансформаторов напряжения, используемых для расчетного учета, должна 

обеспечивать возможность их пломбирования. 

Рукоятки приводов разъединителей трансформаторов напряжения, 

используемых для расчетного учета, должны иметь приспособления для их 

пломбирования. 

 

Глава 1.7 ЗАЗЕМЛЕНИЕ И ЗАЩИТНЫЕ 

МЕРЫЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ 

Область применения. Термины и определения 

1.7.2. Электроустановки в отношении мер электробезопасности 

разделяются на:- электроустановки напряжением выше 1 кВ в сетях с глухо 

заземлённой или эффективно заземленной нейтралью;электроустановки 

напряжением выше 1 кВ в сетях с изолированной или заземленной через 

дугогасящий реактор или резистор нейтралью - электроустановки напряжением 

до 1 кВ в сетях с глухо заземлённой нейтралью; - электроустановки 

напряжением до 1 кВ в сетях с изолированной нейтралью. 



1.7.3. Для электроустановок напряжением до 1 кВ приняты следующие 

обозначения: 

— система TN — система, в которой нейтраль источника питания 

глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки 

присоединены к глухозаземленной нейтрали источника посредством нулевых 

защитных проводников; 

— система TN-C — система TN, в которой нулевой защитный и 

нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике на всем ее 

протяжении (рис. 1.7.1); 

— система TN-S—система TN, в которой нулевой защитный и нулевой 

рабочий проводники разделены на всем ее протяжении (рис. 1.7.2); 

— система TN-C-S — система TN, в которой функции нулевого 

защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике в 

какой-то ее части, начиная от источника питания (рис. 1.7.3); 

— система IT — система, в которой нейтраль источника питания 

изолирована от земли или заземлена через приборы или устройства, имеющие 

большое сопротивление, а открытые проводящие части электроустановки 

заземлены (рис. 1.7.4); 

— система ТТ — система, в которой нейтраль источника питания 

глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки заземлены 

при помощи заземляющего устройства, электрически независимого от 

глухозаземленной нейтрали источника (рис. 1.7.5). 

 
 

 
Рис. 1.7.1. Система TN-C переменного (а) и постоянного (б) тока. Нулевой защитный 

и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике: 

1 — заземлитель нейтрали (средней точки) источника питания; 2 — открытые 

проводящие части; 3 — источник питания постоянного тока 

 



 
 
Рис. 1.7.2. Система TN-S переменного (а) и постоянного (б) тока. Нулевой защитный и 

нулевой рабочий проводники разделены: 

1 — заземлитель нейтрали источника переменного тока; 1-1 — заземлитель вывода 

источника постоянного тока; 1-2 — заземлитель средней точки источника постоянного тока; 

2 — открытые проводящие части; 3 — источник питания 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1.7.3. Система TN-C-S переменного (а) и постоянного (б) тока. Нулевой 

защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике в части системы: 

1 — заземлитель нейтрали источника переменного тока; 1-1 — заземлитель вывода 

источника постоянного тока; 1-2 — заземлитель средней точки источника постоянного тока; 

2 — открытые проводящие части; 3 — источник питания 

 



 
 

 

Рис. 1.7.4. Система IT переменного (а) и постоянного (б) тока. Открытые проводящие 

части электроустановки заземлены. Нейтраль источника питания изолирована от земли или 

заземлена через большое сопротивление: 

1 — сопротивление заземления нейтрали источника питания (если имеется); 2 — 

заземлитель; 3 — открытые проводящие части; 

4 — заземляющее устройство электроустановки; 5 — источник питания 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Рис. 1.7.5. Система ТТ переменного (а) и постоянного (б) тока. Открытые проводящие 

части электроустановки заземлены при помощи заземления, электрически не зависимого от 

заземлителя нейтрали: 

1 — заземлитель нейтрали источника переменного тока; 1-1 — заземлитель вывода 

источника постоянного тока; 1-2 — заземлитель средней точки источника постоянного тока; 

2 — открытые проводящие части; 3 — заземлитель открытых проводящих частей 

электроустановки; 4 — источник питания 

Первая буква – состояние нейтрали источника питания относительно 

земли: 

T— заземленная нейтраль; 

I — изолированная нейтраль. 

Вторая буква — состояние открытых проводящих частей относительно 

земли: 

T — открытые проводящие части заземлены независимо от отношения к 

земле нейтрали источника питания или какой-либо точки питающей сети; 

N — открытые проводящие части присоединены к глухозаземленной 

нейтрали источника питания. 

Последующие (после N) буквы — совмещение в одном проводнике или 

разделение функций нулевого рабочего и нулевого защитного проводников: 

S — нулевой рабочий (N) и нулевой защитный (РЕ) проводники 

разделены; 

С — функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников 

совмещены в одном проводнике (PEN-проводник); 

N-  — нулевой рабочий (нейтральный) проводник; 

РЕ-  — защитный проводник (заземляющий проводник, нулевой 

защитный проводник, защитный проводник системы уравнивания 

потенциалов); 

PEN-  — совмещенный нулевой защитный и нулевой рабочий 

проводники. 

1.7.4. Электрическая сеть с эффективно заземленной нейтралью — 

трехфазная электрическая сеть напряжением выше 1 кВ, в которой 

коэффициент замыкания на землю не превышает 1,4. 

Коэффициент замыкания на землю в трехфазной электрической сети — 

отношение разности потенциалов между неповрежденной фазой и землей в 

точке замыкания на землю другой или двух других фаз к разности потенциалов 

между фазой и землей в этой точке до замыкания. 

1.7.5. Глухозаземленная нейтраль — ней- траль трансформатора или 

генератора, присоединенная непосредственно к заземляющему устройству. 

Глухозаземленным может быть также вывод источника однофазного 

переменного тока или полюс источника постоянного тока в двухпроводных 

сетях, а также средняя точка в трехпроводных сетях постоянного тока. 

1.7.6. Изолированная нейтраль — нейтраль трансформатора или 

генератора, не присоединенная к заземляющему устройству или 

присоединенная к нему через большое сопротивление приборов сигнализации, 

измерения, защиты и других аналогичных им устройств. 



1.7.8. Токоведущая часть — проводящая часть электроустановки, 

находящаяся в процессе ее работы под рабочим напряжением, в том числе 

нулевой рабочий проводник (но не PEN- проводник). 

1.7.11. Прямое прикосновение — электрический контакт людей или 

животных с токоведущими частями, находящимися под напряжением. 

1.7.12. Косвенное прикосновение — электрический контакт людей 

или животных с открытыми проводящими частями, оказавшимися под 

напряжением при повреждении изоляции. 

1.7.13. Защита от прямого прикосновения — защита для 

предотвращения прикосновения к токоведущим частям, находящимся под 

напряжением. 

1.7.14. Защита при косвенном прикосновении — защита от 

поражения электрическим током при прикосновении к открытым проводящим 

частям, оказавшимся под напряжением при повреждении изоляции. 

Термин «повреждение изоляции» следует понимать, как «единственное 

повреждение изоляции». 

1.7.15. Заземлитель — проводящая часть или совокупность 

соединенных между собой проводящих частей, находящихся в электрическом 

контакте с землей непосредственно или через промежуточную проводящую 

среду. 

1.7.16. Искусственный заземлитель — заземлитель, специально 

выполняемый для целей заземления. 

1.7.17. Естественный заземлитель — сторонняя проводящая часть, 

находящаяся в электрическом контакте с землей непосредственно или через 

промежуточную проводящую среду, используемая для целей заземления. 

1.7.18. Заземляющий проводник — проводник, соединяющий 

заземляемую часть (точку) с заземлителем. 

1.7.19. Заземляющее устройство — совокупность заземлителя и 

заземляющих проводников. 

1.7.20. Зона нулевого потенциала (относительная земля) — часть 

земли, находящаясявне зоны влияния какого-либо заземлителя, электрический 

потенциал которой принимается равным нулю 

1.7.21. Зона растекания (локальная земля) — зона земли между 

заземлителем и зоной нулевого потенциала. 

Термин «земля», используемый в главе, следует понимать, как «земля в 

зоне растекания». 

1.7.22. Замыкание на землю — случайный электрический контакт 

между токоведущими частями, находящимися под напряжением, и землей. 

1.7.23. Напряжение на заземляющем устройстве — напряжение, 

возникающее при стекании тока с заземлителя в землю между точкой ввода 

тока в заземлитель и зоной нулевого потенциала. 

1.7.24. Напряжение прикосновения — напряжение между двумя 

проводящими частями или между проводящей частью и землей при 

одновременном прикосновении к ним человека или животного. 



Ожидаемое напряжение прикосновения — напряжение между 

одновременно доступного прикосновения проводящими частями, когда человек 

или животное их не касается. 

1.7.25. Напряжение шага — напряжение между двумя точками на 

поверхности земли, на расстоянии 1 м одна от другой, которое принимается 

равным длине шага человека. 

1.7.26. Сопротивление заземляющего устройства — отношение 

напряжения на заземляющем устройстве к току, стекающему с заземлителя в 

землю. 

1.7.27. Эквивалентное удельное сопротивление земли с 

неоднородной структурой — удельное электрическое сопротивление земли с 

однородной структурой, в которой сопротивление заземляющего устройства 

имеет то же значение, что и в земле с неоднородной структурой.Термин 

«удельное сопротивление», используемый в главе для земли с неоднородной 

структурой, следует понимать, как «эквивалентное удельное сопротивление». 

1.7.28. Заземление — преднамеренное электрическое соединение 

какой-либо точки сети, электроустановки или оборудования с заземляющим 

устройством. 

1.7.29. Защитное заземление — заземление, выполняемое в целях 

электробезопасности. 

1.7.30. Рабочее (функциональное) заземление — заземление точки 

или точек токоведущих частей электроустановки, выполняемое для 

обеспечения работы электроустановки (не в целях электробезопасности). 

1.7.31. Защитное зануление в электроустановках напряжением до 1 

кВ — преднамеренное соединение открытых проводящих частейс 

глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях 

трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного тока, с 

заземленной точкой источника в сетях постоянного тока, выполняемое в целях 

электробезопасности. 

1.7.32. Уравнивание потенциалов — электрическое соединение 

проводящих частей для достижения равенства их потенциалов. 

Защитное уравнивание потенциалов — уравнивание потенциалов, 

выполняемое в целях электробезопасности. 

Термин «уравнивание потенциалов», используемый в главе, следует 

понимать, как «защитное уравнивание потенциалов». 

1.7.33. Выравнивание потенциалов — снижение разности 

потенциалов (шагового напряжения) на поверхности земли или пола при 

помощи защитных проводников, проложенных в земле, в полу или на их 

поверхности и присоединенных к заземляющему устройству, или путем 

примене- ния специальных покрытий земли. 

1.7.34. Защитный (РЕ) проводник — проводник, предназначенный 

для целей электробезопасности. 

Защитный заземляющий проводник — защитный проводник, 

предназначенный для защитного заземления. 



Защитный проводник уравнивания потенциалов — защитный проводник, 

предназначенный для защитного уравнивания потенциалов. 

Нулевой защитный проводник — защитный проводник в 

электроустановках до 1 кВ, предназначенный для присоединения открытых про 

водящих частей к глухозаземленной нейтрали источника питания. 

1.7.35. Нулевой рабочий (нейтральный) проводник (N) — проводник в 

электроустановках до 1 кВ, предназначенный для питания электропри- емников 

и соединенный с глухо заземленной нейтралью генератора или трансформатора 

в сетях трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного 

тока, с глухо заземленной точкой источника в сетях постоянного тока. 

1.7.36. Совмещенные нулевой защитный и нулевой рабочий (PEN) 

проводники — проводники в электроустановках напряжением до 1 кВ, 

совмещающие функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников. 

1.7.37. Главная заземляющая шина — шина, являющаяся частью 

заземляющего устройства электроустановки до 1 кВ и предназначенная для 

присоединения нескольких проводников с целью заземления и уравнивания 

потенциалов. 

1.7.38. Защитное автоматическое отключение питания — 

автоматическое размыкание цепи одного или нескольких фазных проводников 

(и, если требуется, нулевого рабочего проводника), выполняемое в целях 

электробезопасности. Термин «автоматическое отключение питания», 

используемый в главе, следует понимать, как «защитное автоматическое 

отключение питания». 

1.7.39. Основная изоляция — изоляция токоведущих частей, 

обеспечивающая в том числе защиту от прямого прикосновения. 

1.7.40. Дополнительная изоляция — независимая изоляция в 

электроустановках напряжением до 1 кВ, выполняемая дополнительно к 

основной изоляции для защиты при косвенном прикосновении. 

1.7.41. Двойная изоляция — изоляция в электроустановках напряжением 

до 1 кВ, состоящая из основной и дополнительной изоляций. 

1.7.42. Усиленная изоляция — изоляция в электроустановках 

напряжением до 1 кВ, обеспечивающая степень защиты от поражения 

электрическим током, равноценную двойной изоляции. 

1.7.43. Сверхнизкое (малое) напряжение (СНН) — напряжение, не 

превышающее 50 В переменного и 120 В постоянного тока. 

1.7.44. Разделительный трансформатор — трансформатор, первичная 

обмотка которого отделена от вторичных обмоток при помощи защитного 

электрического разделения цепей. 

1.7.45. Безопасный разделительный трансформатор — разделительный 

трансформатор, предназначенный для питания цепей сверхнизким 

напряжением. 

1.7.46. Защитный экран—проводящий экран, предназначенный для 

отделения электрической цепи и/или проводников от токоведущих частей 

других цепей. 



1.7.47. Защитное электрическое разделение цепей — отделение одной 

электрической цепи от других цепей в электроустановках напряжением до 1 кВ 

с помощью: 

двойной изоляции; 

основной изоляции и защитного экрана; усиленной изоляции. 

1.7.48. Непроводящие (изолирующие) помещения, зоны, площадки — 

помещения, зоны, площадки, в которых (на которых) защита при косвенном 

прикосновении обеспечивается высоким сопротивлением пола и стен и в 

которых отсутствуют заземленные проводящие части. 

Общие требования 

1.7.49. Токоведущие части электроустановки не должны быть 

доступны для случайного прикосновения, а доступные прикосновению откры- 

тые и сторонние проводящие части не должны находиться под напряжением, 

представляющимопасность поражения электрическим током как в нормальном 

режиме работы электроустановки, так и при повреждении изоляции. 

1.7.50. Для защиты от поражения электрическим током в 

нормальном режиме должны быть применены по отдельности или в сочетании 

следующие меры защиты от прямого прикосновения: 

основная изоляция токоведущих частей; ограждения и оболочки; 

установка барьеров; 

размещение вне зоны досягаемости; применение сверхнизкого (малого) 

напряжения. 

Для дополнительной защиты от прямого прикосновения в 

электроустановках напряжением до 1 кВ, при наличии требований других глав 

ПУЭ, следует применять устройства защитного отключения (УЗО) с 

номинальным отключающим дифференциальным током не более 30 мА. 

1.7.51. Для защиты от поражения электрическим током в случае 

повреждения изоляции должны быть применены по отдельности или в 

сочетании следующие меры защиты при косвенном прикосновении: 

защитное заземление; автоматическое отключение питания; уравнивание 

потенциалов; выравнивание потенциалов; 

двойная или усиленная изоляция; сверхнизкое (малое) напряжение; 

защитное электрическое разделение цепей; 

изолирующие (непроводящие) помещения, зоны, площадки. 

1.7.52. Меры защиты от поражения электрическим током должны быть 

предусмотрены в электроустановке или ее части либо применены к отдельным 

электроприемникам и могут быть реализованы при изготовлении 

электрооборудования, либо в процессе монтажа электроустановки, либо в 

обоих случаях. 

Применение двух и более мер защиты в электроустановке не должно 

оказывать взаимного влияния, снижающего эффективность каждой из них. 

1.7.53. Защиту при косвенном прикосновении следует выполнять во всех 

случаях, если напряжение в электроустановке превышает 50 В переменного и 

120 В постоянного тока. 



В помещениях с повышенной опасностью, особо опасных и в наружных 

установках выполнение защиты при косвенном прикосновении может 

потребоваться при более низких напряжениях, например, 25 В переменного и 

60 В постоянного тока или 12 В переменного и 30 В постоянного тока при 

наличии требований соответствующих глав ПУЭ.Для объединения 

заземляющих устройств разных электроустановок в одно общее заземляющее 

устройство могут быть использованы естественные и искусственные 

заземляющие проводники. Их число должно быть не менее двух. 

1.7.54. Требуемые значения напряжений прикосновения и сопротивления 

заземляющих устройств при стекании с них токов замыкания на землю и токов 

утечки должны быть обеспечены при наиболее неблагоприятных условиях в 

любое время года. 

При определении сопротивления заземляющих устройств должны быть 

учтены искусственные и естественные заземлители. 

При определении удельного сопротивления земли в качестве расчетного 

следует принимать его сезонное значение, соответствующее наиболее 

неблагоприятным условиям. 

Заземляющие устройства должны быть механически прочными, 

термически и динамически стойкими к токам замыкания на землю. 

1.7.55. Электроустановки напряжением до 1 кВ жилых, общественных и 

промышленных зданий и наружных установок должны, как правило, получать 

питание от источника с глухозаземленной нейтралью с применением системы 

TN. 

Для защиты от поражения электрическим током при косвенном 

прикосновении в таких электроустановках должно быть выполнено 

автоматическое отключение питания в соответствии с 1.7.78–1.7.79. 

Требования к выбору систем TN-C, TN-S, TN- C-S для конкретных 

электроустановок приведены в соответствующих главах Правил. 

1.7.56. Питание электроустановок напряжением до 1 кВ переменного тока 

от источника с изолированной нейтралью с применением системы IT следует 

выполнять, как правило, при недопустимости перерыва питания при первом 

замыкании на землю или на открытые проводящие части, связанные с системой 

уравнивания потенциалов. В таких электроустановках для защиты при 

косвенном прикосновении при первом замыкании на землю должно быть 

выполнено защитное заземление в сочетании с контролем изоляции сети или 

применены УЗО с номинальным отключающим дифференциальным током не 

более 30 мА. При двойном замыкании на землю должно быть выполнено 

автоматическое отключение питания. 

1.7.57 Питание электроустановок напряжением до 1 кВ от источника с 

глухозаземленной нейтралью и с заземлением открытых проводящих частей 

при помощи заземлителя, не присоединенного к нейтрали (система TT), до- 

пускается только в тех случаях, когда условия электробезопасности в системе 

TN не могут быть обеспечены. Для защиты при косвенном прикосновении в 

таких электроустановках должно быть выполнено автоматическое отключение 



питания с обязательным применением УЗО. При этом должно быть соблюдено 

условие: 

RаIa  50 B, 

где Iа — ток срабатывания защитного устройства; 

Rа — суммарное сопротивление заземлителя и заземляющего 

проводника, при применении УЗО для защиты нескольких электроприемников 

— заземляющего проводника, наиболее удаленного электроприемника. 

1.7.58. При применении защитного автоматического отключения 

питания должна быть выполнена основная система уравнивания потенциалов в 

соответствии с 1.7.82, а при необходимости также дополнительная система 

уравнивания потенциалов в соответствии с 1.7.83. 

1.7.59. При применении системы TN рекомендуется выполнять 

повторное заземление РЕ- и PEN-проводников на вводе в электроустановки 

зданий, а также в других доступных местах. Для повторного заземления в 

первую очередь следует использовать естественные заземлители. 

Сопротивление заземлителя повторного заземления не нормируется. 

Внутри больших и многоэтажных зданий аналогичную функцию 

выполняет уравнивание потенциалов посредством присоединения нулевого 

защитного проводника к главной заземляющей шине. 

Повторное заземление электроустановок напряжением до 1 кВ, 

получающих питание по воздушным линиям, должно выполняться в 

соответствии с 1.7.102–1.7.103. 

1.7.60. Если время автоматического отключения питания не 

удовлетворяет условиям 1.7.78– 

1.7.79 для системы TN и 1.7.81 для системы IT, то защита при косвенном 

прикосновении для отдельных частей электроустановки или отдельных 

электроприемников может быть выполнена применением двойной или 

усиленной изоляции (электрооборудование класса II), сверхнизкого 

напряжения (электрооборудование класса III), электрического разделения 

цепей, изолирующих (непроводящих) помещений, зон, площадок. 

1.7.64. Защитное зануление в системе TN и защитное заземление в 

системе IT электрооборудования, установленного на опорах ВЛ (силовые и 

измерительные трансформаторы, разъединители, предохранители, 

конденсаторы и другие аппараты), должно быть выполнено с соблюдением 

требований, приведенных в соответствующих главах ПУЭ, а также в настоящей 

главе. 

Сопротивление заземляющего устройства опоры ВЛ, на которой 

установлено электрооборудование, должно соответствовать требованиям гл. 2.4 

и 2.5. 

Заземляющие устройства электроустановок напряжением выше 

1 кВ в сетях с эффективно заземленной нейтралью 

 

1.7.90. При выполнении заземляющего устройства с соблюдением 

требований, предъявляемых к его сопротивлению или к напряжению 

прикосновения, дополнительно к требованиям 1.7.90–1.7.91 следует: 



прокладывать заземляющие проводники, присоединяющие оборудование 

или конструкции к заземлителю, в земле на глубине не менее 0,3 м; 

прокладывать продольные и поперечные горизонтальные заземлители (в 

четырех направлениях) вблизи мест расположения заземляемых нейтралей 

силовых трансформаторов, короткозамыкателей. 

При выходе заземляющего устройства за пределы ограждения 

электроустановки горизонтальные заземлители, находящиеся вне территории 

электроустановки, следует прокладывать на глубине не менее 1 м. Внешний 

контур заземляющего устройства в этом случае рекомендуется выполнять в 

виде многоугольника с тупыми или скругленными углами. 

1.7.94.В электроустановках напряжением выше 1 кВ сети с изолированной 

нейтралью сопротивление заземляющего устройства при прохождении 

расчетного тока замыкания на землю в любое время года с учетом 

сопротивления естественных заземлителей должно быть 

R  250/I, 

но не более 10 Ом, где I — расчетный ток замыкания на землю, А. 

В качестве расчетного тока принимается: 

1) в сетях без компенсации емкостных токов — ток замыкания на 

землю; 

2) в сетях с компенсацией емкостных токов: для заземляющих 

устройств, к которым при- 

соединены компенсирующие аппараты, — ток, равный 125% 

номинального тока наиболее мощного из этих аппаратов; 

для заземляющих устройств, к которым не присоединены 

компенсирующие аппараты, — ток замыкания на землю, проходящий в данной 

сети при отключении наиболее мощного из компенсирующих аппаратов. 

Расчетный ток замыкания на землю должен быть определен для той из 

возможных в эксплуатации схем сети, при которой этот ток имеет наибольшее 

значение. 

Заземляющие устройства электроустановок напряжением выше 1 кВ 

в сетях с изолированной нейтралью 

 

1.7.96 В электроустановках напряжением выше 1 кВ сети с изолированной 

нейтралью сопротивление заземляющего устройства при прохождении 

расчетного тока замыкания на землю в любое время года с учетом 

сопротивления естественных заземлителей должно быть 

R£250/I, 

но не более 10 Ом, где I — расчетный ток замыкания на землю, А. 

В качестве расчетного тока принимается: 

1) в сетях без компенсации емкостных токов—ток замыкания на землю; 

2) в сетях с компенсацией емкостных токов: для заземляющих устройств, к 

которым присоединены компенсирующие аппараты,—ток, 

равный125%номинального тока наиболее мощного из этих аппаратов; 

для заземляющих устройств, к которым не присоединены компенсирующие 

аппараты, — ток замыкания на землю, проходящий в данной сети при 



отключении наиболее мощного из компенсирующих аппаратов. 

1.7.98. Для подстанций напряжением 6–

10/0,4кВдолжнобытьвыполненооднообщее заземляющее устройство, к 

которому должны быть присоединены: 

1) нейтраль трансформатора на стороне на- пряжением до 1 кВ; 

2) корпус трансформатора; 

3) металлические оболочки и броня кабелей 

напряжениемдо1кВивыше; 

4) открытые проводящие части электроуста- 

новокнапряжениемдо1кВивыше; 

5) сторонние проводящие части. 

Вокруг площади, занимаемой подстанцией, на 

глубиненеменее0,5минарасстояниинеболее 1 м от края фундамента здания 

подстанции или от края фундаментов открыто установленного оборудования 

должен быть проложен замкнутый горизонтальный заземлитель (контур), при- 

соединенный к заземляющему устройству. 

 

Заземляющие устройства электроустановок напряжением до 1 кВ в 

сетях с глухо заземленной нейтралью 

 

1.7.100. В электроустановках с глухо заземленной нейтралью нейтраль 

генератора или трансформатора трехфазного переменного тока, средняя точка 

источника постоянного тока, один из выводов источника однофазного тока 

должны быть присоединены к заземлителю при помощи заземляющего 

проводника. 

Искусственный заземлитель, предназначенный для заземления нейтрали, 

как правило, должен быть расположен в близи генератора или трансформатора. 

Для внутри цеховых подстанций допускается располагать заземлитель около 

стены здания. 

Если фундамент здания, в котором размещается подстанция, 

используется в качестве естественных заземлителей, нейтраль трансформа- 

тора  следует заземлять путем присоединения не менее чем к двум 

металлическим колоннам или к закладным деталям, приваренным к арматуре 

не менее двух железобетонных фундаментов. 

При расположении встроенных подстанций на разных этажах 

многоэтажного здания заземление нейтрали трансформаторов таких под- 

станций должно быть выполнено при помощи специально проложенного 

заземляющего проводника. В этом случае заземляющий проводник должен 

быть дополнительно присоединен к колонне здания, ближайшей к 

трансформатору, а его сопротивление учтено приопределении сопротивления 

растеканию заземляющего устройства, к которому присоединена нейтраль 

трансформатора. 

Во всех случаях должны быть приняты меры по обеспечению 

непрерывности цепи заземления и защите заземляющего проводника от 

механических повреждений. 



Если в PEN-проводнике, соединяющем ней- траль трансформатора или 

генератора с шиной  - ниемдо1кВ,установлентрансформатортока, то 

заземляющий проводник должен быть присоединен не к нейтрали 

трансформатора или генератора непосредственно, а к PEN -проводнику, по 

возможности сразу за трансформатором тока. В таком случае разделение PEN-

проводника на РЕ –и N-проводники в системе TN –S должно быть выполнено 

также за трансформатором тока. Трансформатор тока следует размещать как 

можно ближе к выводу нейтрали генератора или трансформатора. 

1.7.101. Сопротивление заземляющего устройства, к которому 

присоединены нейтрали генератора или трансформатора или выводы источника 

однофазного тока, в любое время года должно быть не более 2, 4 и 8 Ом 

соответственно при линейных напряжениях 660, 380и220В источника 

Трехфазного тока или 380, 220 и 127 В источника однофазного тока. Это 

сопротивление должно быть обеспечено с учетом использования естественных 

заземлителей, а также заземлителей повторных заземлений PEN- или РЕ-

проводника ВЛнапряжениемдо1к В при количестве отходящих линий не менее 

двух. Сопротивление заземлителя, расположенного в непосредственной 

близости от нейтрали генератора или трансформатора или вывода источника 

однофазноготока, должно быть не более15,30 и 60Омсоответ- ственно при 

линейных напряжениях 660,380и 220Висточникатрехфазноготокаили380,220и 

127Висточникаоднофазноготока. 

При удельном сопротивлении земли >100 Ом•м допускается 

увеличивать указанные нормы в 0,01 раз, но не более десятикратного. 

 

Заземлители 

 

1.7.109 В качестве естественных заземлителей могут быть использованы: 

1) металлические и железобетонные конструкции зданий и сооружений, 

находящиеся в соприкосновении с землей, в том числе железобетонные 

фундаменты зданий и сооружений, имеющие защитные гидроизоляционные 

покрытия в неагрессивных, слабоагрессивных и средне агрессивных средах; 

2) металлические трубы водопровода, проложенные в земле; 

3) обсадные трубы буровых скважин; 

4) металлические шпунты гидротехнических сооружений, водоводы, 

закладные части затворов и т.п.; 

5) рельсовые пути магистральных не электрифицированных железных 

дорог и подъездные пути при наличии преднамеренного устройства 

перемычек между рельсами; 

6) другие находящиеся в земле металлические конструкции  сооружения; 

металлические оболочки бронированных кабелей, проложенных в земле. 

Оболочки кабелей могут служить единственными заземлителями при 

количестве кабелей не менее двух. Алюминиевые оболочки кабелей 

использовать в качестве заземлителей не допускается 
п. 1.7.117. Заземляющий проводник, присоединяющий заземлитель рабочего 
(функционального) заземления к главной заземляющей шине в 



электроустановках напряжением до 1 кВ, должен иметь сечение не менее: 
медный—10мм2, алюминиевый—16мм2,стальной—75мм2. 

 

Защитныепроводники(РЕ-проводники) 

1.7.1. ВкачествеРE-проводниковвэлектро- установках напряжением до 1 кВ могут исполь- зоваться: 
1) специально предусмотренные проводники: жилымногожильныхкабелей; изолированные или неизолированные прово- 

да в общей оболочке с фазными проводами; стационарнопроложенныеизолированные 
илинеизолированныепроводники; 

2) открытые проводящие части электроуста- новок: 
алюминиевые оболочки кабелей; стальныетрубыэлектропроводок; 

металлическиеоболочкииопорныеконструк- ции шинопроводов и комплектных устройств за- водскогоизготовления. 
Металлическиекоробаилоткиэлектропро- водок можно использовать в качестве защитных проводников при условии, что 

конструкцией ко- робовилотковпредусмотренотакоеиспользо- вание,очемимеетсяуказаниевдокументации 
изготовителя,аихрасположениеисключает возможность механического повреждения; 

3) некоторыесторонниепроводящиечасти: металлическиестроительныеконструкции 
зданий и сооружений (фермы, колонны и т.п.); арматуражелезобетонныхстроительныхкон- 
струкций зданий при условии выполнения тре- бований1.7.122; 

металлические конструкции производствен- ногоназначения(подкрановыерельсы,галереи, площадки, шахты лифтов, 
подъемников, элева- торов, обрамления каналов и т.п.). 

 

п. 1.7.127. Во всех случаях сечение медных защитных проводников, не 

входящих в состав кабеля или проложенных не в общей оболочке (трубе, 

коробе, на одном лотке) с фазными проводниками, должно быть не менее: 

2,5 мм2 — при наличии механической защиты; 4 мм2 — при отсутствии 

механической защиты. Сечение отдельно проложенных защитных 

алюминиевых проводников должно быть не менее 16 мм2. 

 
 

Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников и 
проводников системы уравнивания и выравнивания потенциалов 

п. 1.7.142. Присоединения заземляющих и нулевых защитных проводников, и 

проводников урав- нивания потенциалов к открытым проводящим частям 

должны быть выполнены при помощи болтовых соединений или сварки. 

Присоединения оборудования, подвергающегося частому демонтажу или 

установленного на движущихся частях или частях, подверженных сотрясениям 

и вибрации, должны выполняться при помощи гибких проводников. 

Соединения защитных проводников электропроводок и ВЛ следует 

выполнять теми же методами, что и соединения фазных проводников. 

При использовании естественных заземлителей для заземления 

электроустановок и сторонних проводящих частей в качестве защитных 

проводников и проводников уравнивания потенциалов контактные соединения 

следует выполнять методами, предусмотренными ГОСТ 

12.1.030 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление». 

 

Переносные электроприемники 

 

п. 1.7.148 Питание переносных электроприем- ников переменного тока 

следует выполнять от сети напряжением не выше 380/220 В. 

В зависимости от категории помещения по уровню опасности поражения 

людей электриче- ским током (см. гл. 1.1) для защиты при косвен- ном 

прикосновении в цепях, питающих перенос- ные электроприемники, могут 



быть применены автоматическое отключение питания, защитное 

электрическое разделение цепей, сверхнизкое напряжение, двойная изоляция. 

Изоляция ВЛ 

п. 1.9.13 На ВЛ напряжением 6–20 кВ с металлическими и железобетонными 

опорами количество подвесных тарельчатых изоляторов в поддерживающих и 

натяжных гирляндах должно определяться по 1.9.12 и независимо от материала 

опор должно составлять не менее двух. 

На ВЛ напряжением 35–110 кВ с металлическими, железобетонными и 

деревянными опорами с заземленными креплениями гирлянд количество 

тарельчатых изоляторов в натяжных гирляндах всех типов в районах с 1–2-й СЗ 

следует увеличивать на один изолятор в каждой гирлянде по сравнению с 

количеством, полученным по 1.9.12. 

На ВЛ напряжением 150–750 кВ на металлических и железобетонных 

опорах количество тарельчатых изоляторов в натяжных гирляндах должно 

определяться по 1.9.12. 

Электропроводки 

п. 2.1.15 В стальных и других механических прочных трубах, рукавах, 

коробах, лотках и замкнутых каналах строительных конструкций зданий 

допускается совместная прокладка проводов и кабелей (за исключением 

взаиморезевируемых): 

1. Всех цепей одного агрегата. 

2. Силовых и контрольных цепей нескольких машин, панелей, щитов, 

пультов и т.п., связанных технологическим процессом. 

3. Цепей, питающих сложный светильник. 

4. Цепей нескольких групп одного вида освещения (рабочего или 

аварийного) с общим числом проводов в трубе не более восьми. 

Осветительных цепей до 42 В с цепями выше 42 В при условии заключения 

проводов цепей до 42 В в отдельную изоляционную трубу 

п. 2.1.19 При прокладке проводов и кабелей в трубах, глухих коробах, гибких 

металлических рукавах и замкнутых каналах должна быть обеспечена 

возможность замены проводов и кабелей. 

 

Выбор вида электропроводки, выбор проводов и кабелей и способа 
их прокладки 

п. 2.1.32. При выборе вида электропроводки и способа прокладки 

проводов и кабелей должны учитываться требования электробезопасности и 

пожарной безопасности. 

п. 2.1.50 Для питания переносных и передвижных электроприемников следует 

применять шнуры и гибкие кабели с медными жилами, специально 

предназначенные для этой цели, с учетом возможных механических 

воздействий. Все жилы указанных проводников, в том числе заземляющая, 

должны быть в общей оболочке, оплетке или иметь общую изоляцию. 

Для механизмов, имеющих ограниченное перемещение (краны, 



передвижные пилы, механизмы ворот и пр.), следует применять такие 

конструкции токопровода к ним, которые защищают жилы проводов и кабелей 

от излома (например, шлейфы гибких кабелей, каретки для подвижной 

подвески гибких кабелей). 

п. 2.1.51 При наличии масел и эмульсий в местах прокладки проводов следует 

применять провода с маслостойкой изоляцией либо защищать провода от их 

воздействия. 

 

Соединения и заделки кабелей 

 

п. 2.3.65 При соединении и оконцевании силовых кабелей следует применять 

конструкции муфт, соответствующие условиям их работы и окружающей 

среды. Соединения и заделки на кабельных линиях должны быть выполнены 

так, чтобы кабели были защищены от проникновения в них влаги и других 

вредно действующих веществ из окружающей среды и чтобы соединения и 

заделки выдерживали испытательные напряжения для кабельной линии и 

соответствовали требованиям ГОСТ. 

п. 2.3.66 Для кабельных линий до 35 кВ концевые и соединительные муфты 

должны применяться в соответствии с действующей технической 

документацией на муфты, утвержденной в установленном порядке. 

п. 2.3.70 Число соединительных муфт на 1 км вновь строящихся кабельных 

линий должно быть не более: для трехжильных кабелей 1–10 кВ сечением до 3 

´ 95 мм2 — 4 шт.; для трехжильных кабелей 1–10 кВ сечениями 3 ´ 120 — 3 ´ 

240 мм2 — 5 шт.; для трехфазных кабелей 20–35 кВ — 6 шт.; для одножильных 

кабелей — 2 шт. 

Для кабельных линий 110–220 кВ число соединительных муфт 

определяется проектом. 

Использование маломерных отрезков кабелей для сооружения 

протяженных кабельных линий не допускается. 

 

Заземление 

 

п. 2.3.71 Кабели с металлическими оболочками или броней, а также кабельные 

конструкции, на которых прокладываются кабели, должны быть заземлены или 

занулены в соответствии с требованиями, приведенными в гл. 1.7. 

п. 2.3.72 При заземлении или занулении металлических оболочек силовых 

кабелей оболочка и броня должны быть соединены гибким медным проводом 

между собой и с корпусами муфт (концевых, соединительных и др.). На 

кабелях 6 кВ и выше с алюминиевыми оболочками заземление оболочки и 

брони должно выполняться отдельными проводниками. 

 

 

Прокладка кабельных линий в земле 
 



 

п. 2.3.83 При прокладке кабельных линий непосредственно в земле кабели 

должны прокладываться в траншеях и иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку 

слоем мелкой земли, не содержащей камней, строительного мусора и шлака. 

Кабели на всем протяжении должны быть защищены от механических 

повреждений путем покрытия при напряжении 35 кВ и выше железобетонными 

плитами толщиной не менее 50 мм; при напряжении ниже 35 кВ — плитами 

или глиняным обыкновенным кирпичом в один слой поперек трассы кабелей; 

при рытье траншеи землеройным механизмом с шириной фрезы менее 250 мм, 

а также для одного кабеля — вдоль трассы кабельной линии. Применение 

силикатного, а также глиняного пустотелого или дырчатого кирпича не 

допускается. 

При прокладке на глубине 1–1,2 м кабели 20 кВ и ниже (кроме кабелей 

городских электросетей) допускается не защищать от механических 

повреждений. 

Кабели до 1 кВ должны иметь такую защиту лишь на участках, где 

вероятны механические повреждения (например, в местах частых раскопок). 

Асфальтовые покрытия улиц и т.п. рассматриваются как места, где разрытия 

производятся в редких случаях. Для кабельных линий до 20 кВ, кроме линий 

выше 1 кВ, питающих Электроприемники I категории, допускается в траншеях 

с количеством кабельных линий не более двух применять вместо кирпича 

сигнальные пластмассовые ленты1, удовлетворяющие техническим 

требованиям, утвержденным Минэнерго. Не допускается применение 

сигнальных лент в местах пересечений кабельных линий с инженерными 

коммуникациями и над кабельными муфтами на расстоянии по 2 м в каждую 

сторону от пересекаемой коммуникации или муфты, а также на подходах 

линий к распределительным устройствам и подстанциям в радиусе 5 м 

Сигнальная лента должна укладываться в траншее над кабелями на 

расстоянии 250 мм от их наружных покровов. При расположении в траншее 

одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при большем 

количестве кабелей края ленты должны выступать за крайние кабели не менее 

чем на 50 мм. При укладке по ширине траншеи более одной ленты смежные 

ленты должны прокладываться с на хлёста шириной не менее 50 мм. 

При применении сигнальной ленты прокладка кабелей в траншее с 

устройством подушки для кабелей, присыпка кабелей первым слоем земли и 

укладка ленты, включая присыпку ленты слоем земли по всей длине, должны 

производиться в присутствии представителя электромонтажной организации и 

владельца электросетей. 

п. 2.3.84. Глубина заложения кабельных линий от планировочной 

отметки должна быть не менее: линий до 20 кВ — 0,7 м; 35 кВ — 1 м; при 

пересечении улиц и площадей независимо от напряжения — 1 м. 

Кабельные маслонаполненные линии 110– 

220 кВ должны иметь глубину заложения от планировочной отметки не 

менее 1,5 м. 

Допускается уменьшение глубины до 0,5 м на участках длиной до 5 м 



при вводе линий в здания, а также в местах пересечения их с подземными 

сооружениями при условии защиты кабелей от механических повреждений 

(например, прокладка в трубах). 

Прокладка кабельных линий 6–10 кВ по пахотным землям должна 

производиться на глубине не менее 1 м, при этом полоса земли над трассой 

может быть занята под посевы. 

п. 2.3.85. Расстояние в свету от кабеля, проложенного непосредственно в 

земле, до фундаментов зданий и сооружений должно быть не менее 0,6 м. 

Прокладка кабелей непосредственно в земле под фундаментами зданий и 

сооружений не допускается. При прокладке транзитных кабелей в подвалах и 

технических подпольях жилых и общественных зданий следует 

руководствоваться СНиП Госстроя России. 

п. 2.3.86. При параллельной прокладке кабельных линий расстояние по 

горизонтали в свету между кабелями должно быть не менее: 

1) 100 мм между силовыми кабелями до 10 кВ, а также между ними и 

контрольными кабелями; 

2) 250 мм между кабелями 20–35 кВ и между ними и другими кабелями; 

3) 500 мм2 между кабелями, эксплуатируемыми различными 

организациями, а также между силовыми кабелями и кабелями связи; 

4) 500 мм между маслонаполненными кабелями 110–220 кВ и другими 

кабелями; при этом кабельные маслонаполненные линии низкого давления 

отделяются одна от другой и от других кабелей железобетонными плитами, 

поставленными на ребро; кроме того, следует производить расчет 

электромагнитного влияния на кабели связи. 

Допускается в случаях необходимости по согласованию между 

эксплуатирующими организжациями с учетом местных условий уменьшение 

расстояний, указанных в п. 2 и 3, до 100 мм, а между силовыми кабелями до 

10 кВ и кабелями связи, кроме кабелей с цепями, уплотненными 

высокочастотными системами телефонной связи, до 250 мм при условии 

защиты кабелей от повреждений, могущих возникнуть при КЗ в одном из 

кабелей (прокладка в трубах, установка несгораемых перегородок и т.п.). 

Расстояние между контрольными кабелями не нормируемся. 

 

Прокладка кабельных линий в производственных помещениях 

 

п. 2.3.134. При прокладке кабельных линий в производственных помещениях 

должны быть выполнены следующие требования: 

1. Кабели должны быть доступны для ремонта, а открыто проложенные — и 

для осмотра. 

Кабели (в том числе бронированные), расположенные в местах, где 

производится пере- 

мещение механизмов, оборудования, грузов и транспорта, должны быть 

защищены от повреждений в соответствии с требованиями, приведенными в 

2.3.15. 



1. Расстояние в свету между кабелями должно соответствовать 

приведенному в табл. 2.3.1. 

2. Расстояние между параллельно проложенными силовыми кабелями 

и всякого рода трубопроводами, как правило, должно быть не менее 0,5 м, а 

между газопроводами и трубопроводами с горючими жидкостями — не менее 1 

м. При меньших расстояниях сближения и при пересечениях кабели должны 

быть защищены от механических повреждений (металлическими трубами, 

кожухами и т.п.) на всем участке сближения плюс по 0,5 м с каждой его 

стороны, а в необходимых случаях защищены от перегрева. 

Пересечения кабелями проходов должны выполняться на высоте не 

менее 1,8 м от пола. 

Параллельная прокладка кабелей над и под маслопроводами и 

трубопроводами с горючей жидкостью в вертикальной плоскости не 

допускается. 

 

Провода. Линейная арматура 

п. 2.4.13. На ВЛ должны, как правило, применяться самонесущие 

изолированные провода (СИП). 

СИП должен относиться к категории защищенных, иметь изоляцию из 

трудно сгораемого свет стабилизированного синтетического материала, 

стойкого к ультрафиолетовому излучению и воздействию озона. 

Опоры 

п. 2.4.50. На ВЛ могут применяться опоры из различного материала. 

Для ВЛ следует применять следующие типы опор: 

1) промежуточные, устанавливаемые на прямых участках трассы ВЛ. Эти 

опоры в нормальных режимах работы не должны воспринимать усилий, 

направленных вдоль ВЛ; 

2) анкерные, устанавливаемые для ограничения анкерного пролета, а также в 

местах изменения числа, марок и сечений проводов ВЛ. Эти опоры должны 

воспринимать в нормальных режимах работы усилия от разности тяжения 

проводов, направленные вдоль ВЛ; 

3) угловые, устанавливаемые в местах изменения направления трассы ВЛ. 

Эти опоры при нормальных режимах работы должны воспринимать 

результирующую нагрузку от тяжения проводов смежных пролетов. Угловые 

опоры могут быть промежуточными и анкерного типа; 

4) концевые, устанавливаемые в начале и конце ВЛ, а также в местах, 

ограничивающих кабельные вставки. Они являются опорами анкерного типа и 

должны воспринимать в нормальных режимах работы ВЛ одностороннее 

тяжение всех проводов. 

Опоры, на которых выполняются ответвления от ВЛ, называются 

ответвительными; опоры, на которых выполняется пересечение ВЛ разных 

направлений или пересечение ВЛ с инженерными сооружениями, — 

перекрестными. Эти опоры могут быть всех указанных типов. 
 



Прохождение ВЛ по населенной местности 

 

п. 2.5.216. Расстояния по горизонтали от крайних проводов ВЛ до 220 кВ при 

наибольшем их отклонении до ближайших частей производственных, 

складских, административно-бытовых и общественных зданий и сооружений 

должны быть не менее: 2 м — для ВЛ до 20 кВ; 4 м — для ВЛ 35–110 кВ; 5 м — 

для ВЛ 150 кВ; 6 м — для ВЛ 220 кВ. 

Расстояния по горизонтали от крайних проводов ВЛ 330 кВ и выше 

должны быть не менее: 

до ближайших частей непроизводственных и производственных зданий и 

сооружений электрических станций и подстанций при наибольшем отклонении 

проводов: 8 м — для ВЛ 330 кВ; 10 м — для ВЛ 500–750 кВ; 

до ближайших частей производственных, складских, административно-

бытовых и общественных зданий и сооружений (кроме электрических станций 

и подстанций) при неоткло- ненном положении проводов: 20 м — для ВЛ 330 

кВ; 30 м — для ВЛ 500 кВ; 40 м — для ВЛ 750 кВ. 

Прохождение ВЛ по территориям стадионов, учебных и детских 

учреждений не допускается. 

Требования к аппаратам защиты 

п. 3.1.4. Номинальные токи плавких вставок предохранителей и токи уставок 

автоматических выключателей, служащих для защиты отдельных участков 

сети, во всех случаях следует выбирать по возможности наименьшими по 

расчетным токам этих участков или по номинальным токам 

электроприемников, но таким образом, чтобы аппараты защиты не отключали 

электроустановки при кратковременных перегрузках (пусковые токи, пики 

технологических нагрузок, токи при само запуске и т.п.). 
 

п. 3.1.8. Электрические сети должны иметь защиту от токов короткого 

замыкания, обеспечивающую по возможности наименьшее время отключения и 

требования селективности. 

Защита должна обеспечивать отключение поврежденного участка при КЗ в 

конце защищаемой пинии: одно-, двух- и трехфазных — в сетях с глухо 

заземлённой нейтралью; двух- и трехфазных — в сетях с изолированной 

нейтралью. Надежное отключение поврежденного участка сети 

обеспечивается, если отношение наименьшего расчетного тока КЗ к 

номинальному току плавкой вставки предохранителя или расцепите- ля 

автоматического выключателя будет не менее 

значений, приведенных в 1.7.79 и 7.3.139. 

п. 3.2.2.  

 

РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА 

 

п. 3.2.2. Электроустановки должны быть оборудованы устройствами релейной 

защиты, предназначенными для: 



а) автоматического отключения поврежденного элемента от остальной, 

неповрежденной части электрической системы (электроустановки) с помощью 

выключателей; если повреждение (например, замыкание на землю в сетях с 

изолированной нейтралью) непосредственно не нарушает работу 

электрической системы, допускается действие репейной защиты только на 

сигнал; 

б) реагирования на опасные, ненормальные режимы работы элементов 

электрической системы (например, перегрузку, повышение напряжения в 

обмотке статора гидрогенератора); в зависимости от режима работы и условий 

эксплуатации электроустановки релейная защита должна быть выполнена с 

действием на сигнал или на отключение тех элементов, оставление которых в 

работе может привести к возникновению повреждения. 

п. 3.2.4. Устройства релейной защиты должны обеспечивать наименьшее 

возможное время отключения КЗ в целях сохранения бесперебойной работы 

неповрежденной части системы (устойчивая работа электрической системы и 

электроустановок потребителей, обеспечение возможности восстановления 

нормальной работы путем успешного действия АПВ и АВР, само- запуска 

электродвигателей, втягивания в синхронизм и пр.) и ограничения области и 

степени повреждения элемента. 

п. 3.2.5. Релейная защита, действующая на отключение, как правило, должна 

обеспечивать селективность действия, с тем, чтобы при повреждении какого-

либо элемента электроустановки отключался только этот поврежденный 

элемент. 

Допускается неселективное действие защиты (исправляемое последующим 

действием АПВ или АВР): 

а) для обеспечения, если это необходимо, ускорения отключения КЗ (см. 

3.2.4); 

б) при использовании упрощенных главных электрических схем с 

отделителями в цепях линий или трансформаторов, отключающими 

поврежденный элемент в бестолковую паузу. 

п. 3.2.6. Устройства релейной защиты с выдержками времени, 

обеспечивающими селективность действия, допускается выполнять, если: при 

отключении КЗ с выдержками времени обеспечивается выполнение 

требований 3.2.4; защита действует в качестве резервной (см. 3.2.15). 

п. 3.2.7. Надежность функционирования релейной защиты (срабатывание при 

появлении условий на срабатывание и несрабатывание при их отсутствии) 

должна быть обеспечена применением устройств, которые по своим 

параметрам и исполнению соответствуют назначению, а также надлежащим 

обслуживанием этих устройств. 

При необходимости следует использовать специальные меры 

повышения надежности функционирования, в частности, схемное 

резервирование, непрерывный или периодический контроль состояния и др. 

Должна также учитываться вероятность ошибочных действий 

обслуживающего персонала при выполнении необходимых операций с 

релейной защитой. 



п. 3.2.8. При наличии релейной защиты, имеющей цепи напряжения, следует 

предусматривать устройства: 

- автоматически выводящие защиту из действия при отключении 

автоматических выключателей, перегорании предохранителей и других 

нарушениях цепей напряжения (если эти нарушения могут привести к 

ложному срабатыванию защиты в нормальном режиме), а также 

сигнализирующие о нарушениях этих цепей; 

- сигнализирующие о нарушениях цепей напряжения, если эти нарушения 

не приводят к ложному срабатыванию защиты в условиях нормального 

режима, но могут привести к излишнему срабатыванию в других 

условиях (например, при КЗ вне защищаемой зоны). 

п. 3.2.14. На каждом из элементов электроустановки должна быть предусмотрена 

основная защита, предназначенная для ее действия при повреждениях в пределах 

всего защищаемого элемента с временем меньшим, чем у других установленных 

на этом элементе защит. 

п. 3.2.20. Оценка чувствительности основных типов релейных защит должна 

производиться при помощи коэффициента чувствительности, определяемого: 

для защит, реагирующих на величины, возрастающие в условиях 

повреждений, — как отношение расчетных значений этих величин (например, 

тока или напряжения) при металлическом КЗ в пределах защищаемой зоны к 

параметрам срабатывания защит; 

для защит, реагирующих на величины, уменьшающиеся в условиях 

повреждений, — как отношение параметров срабатывания к расчетным 

значениям этих величин (например, напряжения или сопротивления) при 

металлическом КЗ в пределах защищаемой зоны. 

Расчетные значения величин должны устанавливаться исходя из 

наиболее неблагоприятных видов повреждения, но для реально возможного 

режима работы электрической системы. 

 

Защита трансформаторов (автотрансформаторов) с обмоткой высшего 

напряжения  

3 кВ и выше и шунтирующих реакторов 500 кВ 

 

п. 3.2.51. Для трансформаторов должны быть предусмотрены устройства 

релейной защиты от следующих видов повреждений и ненормальных 

режимов работы: 

1) многофазных замыканий в обмотках и на выводах; 

2) однофазных замыканий на землю в обмотке и на выводах, 

присоединенных к сети с глухо- заземленной нейтралью; 

3) витковых замыканий в обмотках; 

4) токов в обмотках, обусловленных внешними КЗ; 

5) токов в обмотках, обусловленных перегрузкой 

6) понижения уровня масла; 

7) частичного пробоя изоляции вводов 500 кВ; 

8) однофазных замыканий на землю в сетях 3–10 кВ с изолированной 



нейтралью, если трансформатор питает сеть, в которой отключение 

однофазных замыканий на землю необходимо по требованиям безопасности 

(см. 3.2.96). 

Рекомендуется, кроме того, применение защиты от однофазных замыканий 

на землю на стороне 6–35 кВ автотрансформаторов с высшим напряжением 

220 кВ и выше. 

 
Защита воздушных и кабельных линий в сетях напряжением 3–10 кВ  

с изолированной нейтралью 

 

п. 3.2.91. Для линий в сетях 3–10 кВ с изолированной нейтралью (в том числе и 

с нейтралью, заземленной через дугогасительный реактор) должны быть 

предусмотрены устройства релейной защиты от многофазных замыканий и от 

однофазных замыканий на землю. 

п. 3.2.97. Защита от однофазных замыканий на землю должна быть выполнена, 

как правило, с использованием трансформаторов тока нулевой 

последовательности. Защита в первую очередь должна реагировать на 

установившиеся замыкания на землю; допускается также применение 

устройств, регистрирующих кратковременные замыкания, без обеспечения 

повторности действия. Защита от однофазных замыканий на землю, 

действующая на отключение без выдержки времени по требованиям 

безопасности (см. 3.2.96), должна отключать только элемент, питающий 

поврежденный участок; при этом в качестве резервной должна быть 

предусмотрена защита, выполняемая в виде защиты нулевой 

последовательности с выдержкой времени около 0,5 с, действующая на 

отключение всей электрически связанной сети — системы (секции) шин или 

питающего трансформатора. Увеличение тока промышленной частоты 

специально для обеспечения действия защиты в сети с нейтралью, 

заземленной через дугогасительный реактор (например, с помощью рас- 

стройки реактора), как правило, не допускается предусматривать. 
 

Автоматическое включение резервного питания и оборудования (АВР) 
п. 3.3.30. Устройства АВР должны предусматриваться для восстановления 

питания потребителей путем автоматического присоединения резервного 

источника питания при отключении рабочего источника питания, приводящем 

к обесточению электроустановок потребителя. Устройства АВР должны 

предусматриваться также для автоматического включения резервного 

оборудования при отключении рабочего оборудования, приводящем к 

нарушению нормального технологического процесса. 

Устройства АВР также рекомендуется предусматривать, если при их 

применении возможно упрощение релейной защиты, снижение токов КЗ и 

удешевление аппаратуры за счет замены кольцевых сетей радиально-

секционированны- ми и т.п. 

Устройства АВР могут устанавливаться на трансформаторах, линиях, 

секционных и шин соединительных выключателях, электродвигателях и т.п. 



п. 3.3.31. Устройство АВР, как правило, должно обеспечивать возможность 

его действия при исчезновении напряжения на шинах питаемого элемента, 

вызванном любой причиной, в том числе КЗ на этих шинах (последнее — при 

отсутствии АПВ шин, см. также 3.3.42). 

п. 3.3.32. Устройство АВР при отключении выключателя рабочего источника 

питания должно включать, как правило, без дополнительной выдержки 

времени, выключатель резервного источника питания (см. также 3.3.41). При 

этом должна быть обеспечена однократность действия устройства. 

п. 3.3.33. Для обеспечения действия АВР при обесточении питаемого 

элемента в связи с исчезновением напряжения со стороны питания рабочего 

источника, а также при отключении выключателя с приемной стороны 

(например, для случаев, когда релейная защита рабочего элемента действует 

только на отключение выключателей со стороны питания) в схеме АВР в 

дополнение к указанному в 3.3.32 должен предусматриваться пусковой орган 

напряжения. Указанный пусковой орган при исчезновении напряжения на 

питаемом элементе и при наличии напряжения со стороны питания 

резервного источника должен действовать с выдержкой времени на 

отключение выключателя рабочего источника питания с приемной стороны. 

Пусковой орган напряжения АВР не должен предусматриваться, если рабочий 

и резервный элементы имеют один источник питания. 

 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА И ПОДСТАНЦИИ 

НАПРЯЖЕНИЕМ ВЫШЕ 1 КВ 

 

п. 4.2.18. При использовании разъединителей и отделителей при их наружной и 

внутренней установке для отключения и включения токов холостого хода 

силовых трансформаторов, зарядных токов воздушных и кабельных линий 

электропередачи и систем шин необходимо выполнять следующие требования: 

1) разъединителями и отделителями напряжением 110–500 кВ независимо 

от климатических условий и степени промышленного загрязнения атмосферы 

при их наружной установке допускается отключать и включать ток холостого 

хода силовых трансформаторов и зарядные токи воздушных и кабельных 

линий, систем шин и присоединений, которые не превышают значений, 

указанных в табл. 4.2.1; 

2) разъединителями и отделителями напряжением 110, 150, 220 кВ при их 

внутренней установке со стандартными расстояниями между осями полюсов 

соответственно 2; 2,5 и 3,5 м допускается отключать и включать токи 

холостого хода силовых (авто-)трансформаторов при глухо заземлённой 

нейтрали соответственно не более 4, 2 и 2 А, а также зарядные токи 

присоединений не более 1,5 А; 

указанные на рис. 4.2.1 расстояния по горизонтали, а, б, от колонок и концов 

горизонтально-поворотных (ГП) подвижных контактов в отключенном 

положении до заземленных и токоведущих частей соседних присоединений 

должны быть не меньше расстояний между осями полюсов д, указанных в 



табл. 4.2.1 и 4.2.2. Эти требования к расстояниям, а, б, по рис. 4.2.1 

применимы и к разъединителям и отделителям напряжением 110–220 кВ при 

их внутренней установке по п. 2. 

Расстояния по вертикали г от концов, вертикально-рубящих (BP) и ГП 

подвижных контактов до заземленных и токоведущих частей должны быть на 

0,5 м больше расстояний д; 

3) разъединителями и отделителями 6–35 кВ при их наружной и 

внутренней установке допускается отключать и включать токи холостого 

хода силовых трансформаторов, зарядные токи воздушных и кабельных 

линий электропередачи, а также токи замыкания на землю, которые не 

превышают значений, указанных в табл. 4.2.2 (см. рис. 4.2.1) и табл. 4.2.3 

(рис. 4.2.2, а и б). 

Размеры изолирующих перегородок для стандартных трехполюсных 

разъединителей приведены в табл. 4.2.4 в соответствии с рис. 4.2.2, а и б; 

4) у разъединителей и отделителей, установленных горизонтально, спуски 

из гибкого провода прокладывать полого во избежание переброски на них 

дуги, не допуская расположения, близкого к вертикальному. Угол между 

горизонталью и прямой, соединяющей точку подвеса спуска и линейный 

зажим полюса, должен быть не более 65°. 

Ошиновку из жестких шин выполнять так, чтобы на расстоянии в (см. рис. 

4.2.1) шины подходили к разъединителям (отделителям) с подъемом или 

горизонтально. Недопустимое сближение шин с подвижными контактами у 

горизонтально-поворотных разъединителей и отделителей показано 

пунктиром; 

1) для обеспечения безопасности персонала и защиты его от светового и 

теплового воздей- ствия дуги над ручными приводами отделителей и 

разъединителей устанавливать козырьки или навесы из негорючего материала. 

Сооружение козырьков не требуется у разъединителей и отделителей 

напряжением 6–35 кВ, если отключаемый ток холостого хода не превышает 3 

А, а отключаемый зарядный — 2 А; 

2) приводы трехполюсных разъединителей 6–35 кВ при их внутренней 

установке, если они не отделены от разъединителей стеной или перекрытием, 

снабжать глухим щитом, расположенным между приводом и разъединителем; 

в электроустановках напряжением 35, 110, 150 и 220 кВ с разъединителями и 

отделителями в одной цепи отключение ненагруженного трансформатора, 

автотрансформатора, системы шин, линий электропередачи производить 

дистанционно отделителем, включение — разъединителем. 

 



 
 

Рис. 4.2.1. Границы расположения открытых подвижных контактов разъединителя 
(отделителя) по отношению к заземленным и токоведущим частям 

  



 
  



 
 

п. 4.2.27. Распределительные устройства должны быть оборудованы 

оперативной блокировкой неправильных действий при переключениях в 

электрических установках (сокращенно — оперативной блокировкой), 

предназначенной для предотвращения неправильных действий с 

разъединителями, заземляющими ножами отделителями и 

короткозамыкателями. 



Оперативная блокировка должна исключать:  

- подачу напряжения разъединителем на участок электрической схемы, 

заземленной включенным заземлителем, а также на участок электрической 

схемы, отделенной от включенных заземлителей только выключателем; 

- включение заземлителя на участке схемы, не отделенном разъединителем 

от других участков, которые могут быть как под напряжением, так и без 

напряжения; 

- отключение и включение разъединителями токов нагрузки. 

Оперативная блокировка должна обеспечивать в схеме с 

последовательным соединением разъединителя с отделителем включение 

ненагруженного трансформатора разъединителем, а отключение — 

отделителем. 

На заземлителях линейных разъединителей со стороны линии 

допускается иметь только механическую блокировку с приводом 

разъединителя. 

 

Электрическая часть 

 

п. 4.4.4 Зарядное устройство должно иметь мощность и напряжение, 

достаточные для заряда аккумуляторной батареи на 90% номинальной 

емкости в течение не более 8 ч при предшествующем 30-минутном разряде. 

п. 4.4.8. Под зарядное устройство должно обеспечивать стабилизацию 

напряжения на шинах батареи в пределах ± 2%. 

п. 4.4.10.  Выпрямительные установки, применяемые для заряда и подзаряда 

аккумуляторных батарей, должны присоединяться со стороны переменного 

тока через разделительный трансформатор. 

п. 4.4.11.  Шины постоянного тока должны быть снабжены устройством для 

постоянного контроля изоляции, позволяющим оценивать значение 

сопротивления изоляции и действующим на сигнал при снижении 

сопротивления изоляции одного из полюсов до 20 кОм в сети 220 В, 10 кОм в 

сети 110 В, 5 кОм в сети 48 В и 3 кОм в сети 24 В. 

п. 4.4.12.  Для аккумуляторной батареи следует предусматривать блокировку, 

не допускающую проведения заряда батареи с напряжением более 2,3 В на 

элемент при отключенной вентиляции. 

Область применения. Определения 

п. 6.1.3.  Питающая осветительная сеть — сеть от распределительного 

устройства подстанции или ответвления от воздушных линий электропередачи 

до ВУ, ВРУ, ГРЩ. 

п. 6.1.4.  Распределительная сеть—сеть от ВУ, ВРУ, ГРЩ до 

распределительных пунктов, щитков и пунктов питания наружного освещения. 

п. 6.1.17.  Для питания переносных светильников в помещениях с повышенной 

опасностью и особо опасных должно применяться напряжение не выше 50 В. 

При наличии особо неблагоприятных условий, а именно когда 

опасность поражения электрическим током усугубляется теснотой, 



неудобным положением работающего, соприкосновением с большими 

металлическими, хорошо заземленными поверхностями (например, работа в 

котлах), и в наружных установках для питания ручных светильников должно 

применяться напряжение не выше 12 В. 

Переносные светильники, предназначенные для подвешивания, 

настольные, напольные и т.п. приравниваются при выборе напряжения к 

стационарным светильникам местного стационарного освещения (6.1.16). 

Для переносных светильников, устанавливаемых на переставных стойках 

на высоте 2,5 м и более, допускается применять напряжение до 380 В. 

п. 6.1.21.  Аварийное освещение разделяется на освещение безопасности и 

эвакуационное. 

Освещение безопасности предназначено для продолжения работы при 

аварийном отключении рабочего освещения. 

Светильники рабочего освещения и светильники освещения безопасности в 

производственных и общественных зданиях и на открытых пространствах 

должны питаться от независимых источников. 

Внутреннее освещение 

п. 6.2.2.  Питание светильника местного освещения (без понижающего 

трансформатора или через понижающий трансформатор) может 

осуществляться при помощи ответвления от силовой цепи механизма или 

станка, для которых предназначен светильник. 

При этом может не устанавливаться отдельный защитный аппарат в 

осветительной цепи, если защитный аппарат силовой цепи имеет ток 

уставки не более 25 А. 

Ответвление к светильникам местного освещения при напряжении более 

50 В в пределах рабочего места должно выполняться в трубах и коробах из 

негорючих материалов и других механически прочных конструкциях. 

Питающая осветительная сеть 

п. 6.2.7.  При использовании шинопроводов в качестве линий питающей 

осветительной сети вместо групповых щитков могут применяться 

присоединяемые к шинопроводу отдельные аппараты защиты и управления для 

питания групп светильников. При этом должен быть обеспечен удобный и 

безопасный доступ к указанным аппаратам. 

 

Управление наружным освещением 
 

п. 6.5.22.  При централизованном управлении наружным освещением 
промышленных предприятий должна обеспечиваться возможность местного 
управления освещением. 

Осветительные приборы 

 

п. 6.6.2.  Светильники, обслуживаемые со стремянок или приставных 

лестниц, должны устанавливаться на высоте не более 5 м (до низа 

светильника) над уровнем пола. При этом расположение светильников над 



крупным оборудованием, приямками и в других местах, где невозможна 

установка лестниц или стремянок, не допускается. 

Электроустановочные устройства 

 

п. 6.6.30.  Штепсельные розетки должны устанавливаться: 

- в производственных помещениях, как правило, на высоте 0,8–1 м; при 

подводе проводов сверху допускается установка на высоте до 1,5 м; 

- в административно-конторских, лабораторных, жилых и других 

помещениях на высоте, удобной для присоединения к ним 

электрических приборов, в зависимости от назначения помещений и 

оформления интерьера, но не выше 1 м. Допускается установка 

штепсельных розеток в (на) специально приспособленных для этого 

плинтусах, выполненных из негорючих материалов; 
- в школах и детских учреждениях (в помещениях для пребывания 

детей) — на высоте 1,8 м. 

Общие требования. Электроснабжение 

 

п. 7.1.15.  В спальных корпусах различных учреждений, в школьных и других 

учебных заведениях и т.п. сооружение встроенных и пристроенных подстанций 

не допускается. 

В жилых зданиях в исключительных случаях допускается размещение 

встроенных и пристроенных подстанций с использованием сухих 

трансформаторов по согласованию с органами государственного надзора, при 

этом в полном объеме должны быть выполнены санитарные требования по 

ограничению уровня шума и вибрации в соответствии с действующими 

стандартами. 

Устройство и размещение встроенных, пристроенных и отдельно 

стоящих подстанций должно выполняться в соответствии с требованиями глав 

разд. 4. 

 

Вводные устройства, распределительные щиты, распределительные 
пункты, групповые щитки 

 

п. 7.1.28. ВУ, ВРУ, ГРЩ, как правило, следует устанавливать в 

электрощитовых помещениях, доступных только для обслуживающего 

персонала. В районах, подверженных затоплению, они должны устанавливаться 

выше уровня затопления. 

ВУ, ВРУ, ГРЩ могут размещаться в помещениях, выделенных в 

эксплуатируемых сухих подвалах, при условии, что эти помещения доступны 

для обслуживающего персонала и отделены от других помещений 

перегородками с пределом огнестойкости не менее 0,75 ч. 

При размещении ВУ, ВРУ, ГРЩ, распределительных пунктов и 

групповых щитков вне электрощитовых помещений они должны 

устанавливаться в удобных и доступных для обслуживания местах, в шкафах 

со степенью защиты оболочки не ниже IP31. 



Расстояние от трубопроводов (водопровод, отопление, канализация, 

внутренние водостоки), газопроводов и газовых счетчиков до места установки 

должно быть не менее 1 м. 

Электропроводки и кабельные линии 

 

п. 7.1.45. Выбор сечения проводников следует проводить согласно 

требованиям соответствующих глав ПУЭ. 

Однофазные двух- и трехпроводные линии, а также трехфазные 

четырех- и пятипроводные линии при питании однофазных нагрузок должны 

иметь сечение нулевых рабочих (N) проводников, равное сечению фазных 

проводников. 

Трехфазные четырех- и пятипроводные линии при питании трехфазных 

симметричных нагрузок должны иметь сечение нулевых рабочих 

(N) проводников, равное сечению фазных проводников, если фазные 

проводники имеют сечение до 16 мм2 по меди и 25 мм2 по алюминию, а при 

боˆльших сечениях — не менее 50% сечения фазных проводников. 

Сечение PEN-проводников должно быть не менее сечения N 

проводников и не менее 10 мм2 по меди и 16 мм2 по алюминию независимо от 

сечения фазных проводников. 

Сечение РЕ-проводников должно равняться сечению фазных при 

сечении последних до 16 мм2. 16 мм2 — при сечении фазных проводников от 

16 до 35 мм2 и 50% сечения фазных проводников при боˆльших сечениях. 

Сечение РЕ-проводников, не входящих в состав кабеля, должно быть не 

менее 2,5 мм2 при наличии механической защиты и 4 мм2— при ее 

отсутствии. 

Внутреннее электрооборудование 

 

п. 7.1.49. В зданиях при трехпроводной сети (см. 7.1.36) должны 

устанавливаться штепсельные розетки на ток не менее 10 А с защитным 

контактом. 

Штепсельные розетки, устанавливаемые в квартирах, жилых комнатах 

общежитий, а также в помещениях для пребывания детей в детских 

учреждениях (садах, яслях, школах и т.п.), должны иметь защитное устройство, 

автоматически закрывающее гнезда штепсельной розетки при вынутой вилке. 

Электросварочные установки 

 

п. 7.6.24. Присоединение переносной или передвижной электросварочной 

установки непосредственно к стационарной электрической сети должно 

осуществляться с использованием коммутационного и защитного аппаратов 

(аппарата) с разборными или разъемными контактными соединениями. 

Обязательно наличие блокировки, исключающей возможность размыкания и 

замыкания этих соединений, присоединения (от соединения) жил кабельной 

линии (проводов) при включенном положении коммутационного аппарата. 



п. 7.6.25. Кабельная линия первичной цепи переносной (передвижной) 

электросварочной установки от коммутационного аппарата до источника 

сварочного тока должна выполняться переносным гибким шланговым 

кабелем с алюминиевыми или медными жилами, с изоляцией и в оболочке 

(шланге) из не распространяющей горение резины или пластмассы. 

Источник сварочного тока должен располагаться на таком расстоянии от 

коммутационного аппарата, при котором длина соединяющего их гибкого 

кабеля не превышает 15 м. 

п. 7.6.27. Шкафы комплектных устройств и корпуса сварочного 

оборудования (машин), имеющие неизолированные токоведущие части, 

находящиеся под напряжением выше 50 В переменного или выше 110 В 

постоянного тока, должны быть оснащены блокировкой1, обеспечивающей 

при открывании дверей (дверец) отключение от электрической сети 

устройств, находящихся внутри шкафа (корпуса). При этом вводы (выводы), 

остающиеся под напряжением, должны быть защищены от случайных 

прикосновений. 

Допускается взамен блокировки применение замков со специальными 

ключами, если при работе не требуется открывать двери (дверцы). 

 


